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ए. पᳯरचय: 
 

मेᮝो रेल ᮧणािलयᲂ कᳱ सफलता शहर मᱶ न केवल िनयिमत यािᮢयᲂ के िलए, बि᭨क कभी-कभार आने वाले यािᮢयᲂ 
या पयᭅटकᲂ के िलए भी कुशल, तेज, सुरिᭃत और आरामदायक याᮢा ᮧदान करने कᳱ उनकᳱ ᭃमता मᱶ िनिहत ह।ै 

 
वांिछत उ᳎े᭫यᲂ को ᮧा᳙ करने मᱶ ᳰकसी भी एमआरटी ᮧणाली मᱶ इलेि᭍ᮝकल ᮧणाली एक ᮧमुख भूिमका िनभाते ह।ᱹ 
'ᮝै᭍शन ᮧणाली ', िजस पर पूरी ᮝेन पᳯरचालन कायᭅ करता ह,ै कᳱ रीढ़ ᮧदान करते ᱟए, इलेि᭍ᮝकल ᮧणाली 
᭭टेशन मᱶ लाइᳳटग और एयर कंडीशᳲनग जैसी यािᮢयᲂ कᳱ सुिवधा सुिनि᳟त करते ह ᱹऔर यािᮢयᲂ कᳱ सुरᭃा के 
िलए भूिमगत मेᮝो मᱶ फायर फाईᳳटग ᮧणाली  और टनल वᱶᳯटलेशन ᮧणाली जैसी जीवन सुरᭃा ᮧणाली ᮧदान 
करते ह।ᱹ 

 
इलेि᭍ᮝकल ᮧणाली ᳯरयल टाइम इंटरफेस ᳇ारा अ᭠य ᮧणािलयᲂ मᱶ कायᭅ िवशेषता जोड़ने के अलावा हर समय 
᭭टेशनᲂ मᱶ बुजुगᲄ के साथ-साथ ᳰद᳞ांगजन यािᮢयᲂ के सुचाᱨ आवागमन के िलए िल᭢ट और ए᭭केलेटर जैसी 
सुिवधाए ंभी ᮧदान करता ह।ै 

 
िव᳒ुत ᮧणािलयᲂ मᱶ मु᭎य ᱨप से िन᳜िलिखत पाँच िविभ᳖ िवषय शािमल ह:ᱹ   
 

 
1. पावर स᭡लाई   और ᮝैकशन (पीएसटी)  ᮧणाली  (25 केवी एसी और  750 वीडीसी)  

2. इलिै᭍ᮝकल एंड मैकेिनकल (ई एंड एम ) ᮧणाली (भिूमगत/ एिलवटेेड) 

3. िल᭢ट 

4. ए᭭केलटेर 

5. टनल वᱶᳯटलशेन िस᭭टम, एनवायरनमᱶटल कंᮝोल िस᭭टम और िबᳲ᭨डग मनैजेमᱶट िस᭭टम  

(टीवीएस, ईसीएस और बीएमएस ) 

 
इस द᭭तावज़े मᱶ उपयुᭅक्  त 2 स े5 मद सखं्  या शािमल हᱹ। 
 
मानकᳱकरण कᳱ आव᭫यकता दिुनया भर मᱶ होती ह ै क्  यᲂᳰक एमआरटीएस/एलआरटी/हाई ᭭पीड रेल के िलए 

वᳯेरएंट टेक्  नोलॉजी का उपयोग ᳰकया जा रहा है, िजनमᱶ से सभी समान ᱨप से िव᳡सनीय हᱹ और आव᭫यक 
सुरᭃा मानकᲂ को पूरा करते हᱹ। 20 लाख से अिधक आबादी वाले भारतीय शहरᲂ मᱶ मेᮝो ᮧणाली और ᳯटयर II 
शहरᲂ मᱶ छोटे आकार कᳱ मेᮝो ᮧणाली ᭭थािपत करने कᳱ योजना बनाई जा रही है, इसिलए यह मह᭜वपूणᭅ है ᳰक 
दशे के सभी महानगरᲂ मᱶ उपकरणᲂ कᳱ एक समान आव᭫यकताᲐ/िविनदᱷशᲂ का पालन ᳰकया जाए। खरीद ᭭तर 
पर सामा᭠य िविनदᱷशᲂ मᱶ एकᱨपता से ᮧित᭭पधᱮ कᳱमतᱶ, ओ एंड एम मᱶ आसानी, कम िडजाइन को अंितम ᱨप 

दनेा, सामᮕी कᳱ ᭜वᳯरत िडलीवरी और अंितम लेᳰकन कम महत्  वपूणᭅ नहᱭ, मानकᳱकरण से और अिधक 
᭭वदशेीकरण होगा ᭍यᲂᳰक ओईएम को भारत मᱶ िवकिसत और िनᳶमत अपने उ᭜पादᲂ के िलए बाजारᲂ कᳱ 
उपलब्  धता होगी। 

 
सभी उपकरणᲂ का चयन भी िन᳜िलिखत ᳞ापक िवशेषताᲐ के आधार पर ᳰकया जाएगा: 

 उᲬ िव᳡सनीयता 

 उᲬ ᭃमता 

 रखरखाव के अनुकूल (कम रखरखाव / आसानी से रखरखाव) 

 स्  थान (᭭पेस) का ओि᳙माई᭔ड (इष्  टतम) उपयोग 

 मेक इन इंिडया 
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बी.  ᮧमखु उ᳎े᭫य: 
 

इस ᳯरपोटᭅ का मु᭎य उ᳎े᭫य मानकᳱकृत खरीद और ᭭वदेशीकरण कᳱ दिृ᳥ से िविभ᳖ मेᮝो रेल ᮧणािलयᲂ ᳇ारा 
उपयोग कᳱ जा रही "इलेि᭍ᮝकल व᭭तुᲐ कᳱ तकनीकᳱ िविश᳥ता" के बीच एकᱨपता ᮧा᳙ करना है। 
 
 

सी.  उपकरण मानकᳱकरण   / ᭭वदशेीकरण  :  
  
 2.0    इलिे᭍ᮝकल और मैकेिनकल ᮧणाली (ई एंड एम): 

िविभɄ महानगरो ंमŐ वतŊमान मŐ अपनाई जा रही Ůमुख वˑुओ ंकी उपकरण रेिटंग का तुलनाȏक अȯयन नीचे 
सारणी मŐ िदया गया है: 

क) ᮝांसफॉमᭅर कᳱ रेᳳटग का तलुना᭜मक िववरण  (केवीए मᱶ): 

 

 
 

वˑु 

डीएमआरसी सीएमआरएल एमएम 
आरसी 

 
(पूरी 

तरह से 
भूिमगत

) 

 
 

केएम 
आरएल 

 
 

बीएमआर
सीएल 

लखनऊ 
मेटŌ ो 

कानपुर 
मेटŌ ो 

आगरा 
मेटŌ ो चरण  

-1 

चरण   

-2 
चरण   

-3 
चरण  
 -4 

चरण 
-1 

चरण  
-2 

 
औİƛ 
िलयरी 

टŌ ांसफामŊर  
 

(केवीए 
मŐ) 

2  नंबर 
 

2500 
(भूिम
गत) 

 
3  नंबर 
1600  

(भूिमगत) 

2  नंबर 
 

3150 
(भूिमगत) 

2  नंबर 
 

2000/
2500 

(भूिमगत) 
 

2  नंबर 
 

315/ 500 
(एिलवेटेड) 

400/
630/ 
1000 

(एिलवेटेड) 
 

2000 
(भूिमगत) 

2  नंबर -
315/500 
(एिलवेटेड) 

 
2  नंबर  - 
1250/ 
1600/ 
2000 

(भूिमगत 
और िडपो) 

 
2500/ 
3150 

(भूिमगत) 
630  
(Ťेड) 

 
 

630/ 
500 

 
500 

 (एिलवेटेड) 
2000 
(भूिमगत) 

3150 
(भूिमगत) 

 
500/ 630 
(एिलवेटेड) 

 

2000 
(भूिमगत) 

 
500 

(एिलवेटेड) 
 

2000 
(भूिमगत) 

 
500 

(एिलवेटे
ड) 
 

 

ख) यपूीएस कᳱ रेᳳटग का तलुना᭜मक िववरण: 

 

 
 

वˑु 

 
ːेशन 

का 
Ůकार 

 
 

डीए 
एमई 
एल 

 
डीएमआरसी 

सीएमआरएल 
(इलेİƃŌ कल
/ एस एंड टी 

 के िलए 
कॉमन  

 
 

केएम
आरए

ल 

 
 

बीएम 
आरसी 

एल 

लखनऊ 
मेटŌ ो 

कानपुर 
मेटŌ ो 

आगरा 
मेटŌ ो 

नागपुर 
मेटŌ ो  

डीएम 
आरसी - 

चरण 
1 

 
डीएम 

आरसी - 
चरण 
2 

 
डीएम 

आरसी-
 चरण 

3 

डीएम 
आरसी- 
 चरण 

4 

चरण 
1 चरण  2  

 
 
 

यूपीएस 
(िवद्युत) 

 
 
 

भूिमगत 

 
 

4 x 180 
केवीए 
(पीएस
डी के 

2x60 
केवीए 

 
2x60 
केवीए 

 2x80 
 

केवीए 
(पी ई डी 
के साथ) 

 2x80 
 

केवीए 
  (लोड ई 

एंड एम 
यूपीएस 
के साथ 

 
2x60 
केवीए 
2x80 
केवीए 
(इंटरलॉ

40  / 
60 

केवीए 

 
 
 

 ---
 --- 

2x60 
केवीए 

2x60 
केवीए 

एस एंड 
टी 

यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 

िकया गया 

एस एंड 
टी 

यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 

िकया गया 

- 
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साथ) जोड़ा 
गया) 

̋ड 
ːेशन के 

िलए) 
 

 (2 घंटे 
पीएसडी 
के साथ 

बैक 
अप) 

 

एिलवेटेड 

2x80 

केवीए 

2x20 

केवीए 

2x20 

केवीए 

 2x20 / 
30 
केवीए 

एस एंड 
टी 

यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 
िकया 
गया 

2x60 
केवीए 
(2 घंटे 

बैक 
अप) 

 2x30 
/40 

केवीए 

 2x15 

केवीए 

 2x20 / 
30 

केवीए 

2x20 

 केवीए 

एस एंड  

 टी 
यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 

िकया गया 

एस एंड 
टी 

यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 

िकया गया 

2x20 

केवीए 

 
 
 
 

यूपीएस 
(एस एंड 

टी) 

 
भूिमगत 

2x120 

केवीए 

  2x30 /    
60 
केवीए 

  2x30 / 
60 
केवीए 

 2x30 / 
60 
केवीए 

ई एंड एम 
यूपीएस 
के साथ 
Ƒब 

िकया गया 

 
 ----- 

 
---- 

 2x30 / 
60 
केवीए 

 
 

_ _ _ _ 

 
 

एिलवेटेड 

 
 

 --- 

 2x30 /   
60 

केवीए 

2x30 / 
60 

केवीए 

 2x30 / 
60 

केवीए 

2x 
45/60 
केवीए 

 
(ई एंड 

एम लोड 
एस एंड 

टी 
यूपीएस 
के साथ 
जोड़ा 
गया) 

 
 

 ------ 

2x60 

केवीए 
& 

2x30 

केवीए 
 

2x30 / 
60 

केवीए 

_ _ _ _ 

ओसी
सी, 

िडपो 

 
 --- 

2x60 

केवीए 

2x60 

केवीए 

 2x60 

केवीए 
_ 

 
3 x 
120 

केवीए 
 

(2 घंटे 
बैक 
अप) 

 

120 / 
160 

केवीए 

2x 

120 

केवीए 

2x80 

केवीए 
_ _ _ 

 
 
 
 
 
 
 

_ 
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ग) डीजी सटे कᳱ रेᳳटग का तलुना᭜मक िववरण: 
 

 
वˑु 

ːेशन का 
Ůकार 

डीएमआरसी सीएमआरएल 

कोİǄ 
मेटŌ ो 

 
बीएम 
आरसी 

एल 

लखनऊ 
मेटŌ ो 

कानपुर 
मेटŌ ो 

आगरा 
मेटŌ ो 

नागपुर 
मेटŌ ो 

 
डीएम 

आरसी- 
चरण 1 

 
डीएम 

आरसी- 
चरण 2 

 
डीएम 

आरसी- 
चरण 3 

 
डीएम 

आरसी- 
चरण 4 

चरण  
1 

चरण 
2 

 
 
 

डीजी 

 
भूिमगत 

2x1010 
केवीए  

2x(750/ 
900/1010 

केवीए 

1x380, 
2x900, 

2x 
1010, 

3x 
1010 
केवीए 

1x380 
केवीए 

910 
केवीए 

1x250 
केवीए 

 
 ------

 --- 

2x 
900 

केवीए 

2x 
1010 
केवीए 

2x 
1010 
केवीए 

2x 
500 / 
750 

केवीए 

 ---- 

एिलवेटेड 
 
 

1x160/ 

180 
केवीए 

1x(160/ 

180/200) 
केवीए 

1x 

(160/ 

180/ 

200) 
केवीए 

1x 

(160/ 

180/ 

200) 
केवीए 

400 
केवीए 

 
100  

केवीए  
 

(कोई ̾थायी 
डीजी नही ं,
केवल  100 
केवीए का 
मोबाइल 
डीजी) 

1x125 

/160 / 
250 / 
300  

केवीए 

 

1x200 
केवीए 

केवल   @
आई/एल 

और 
आई/सी 
ːेशन 

1x160/ 

180 
केवीए 

1x160/ 

250 
केवीए 

1x160 
  केवीए 

1x250 
  केवीए 

 
िडपो 

1x500 
केवीए 

1x500 
केवीए 

1x500 
केवीए 

1x500 

केवीए 

1000 
केवीए 

1x750 
   केवीए 

 

1x125 / 
500 

 केवीए 

1x625 

 केवीए 
 

1x500 

केवीए 

1x500 

केवीए 

1x500 

केवीए 

1x640 

केवीए 

 
 
 2. 1  इलिै᭍ᮝकल और मकेैिनकल ᮧणाली (भूिमगत ᭭टेशनᲂ के िलए): 

 2.1.1 िवशेषताएं: 

भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर इलैि᭍ᮝकल और मैकेिनकल ᮧणाली को मोटे तौर पर 4 उप-ᮧणािलयᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जा 
सकता ह।ै य:े 

 इलैि᭍ᮝकल ᮧणाली   

 हाइᮟोिलक ᮧणाली  

 फायर फाईᳳटग ᮧणाली  
 फायर अलामᭅ और िडटे᭍शन ᮧणाली  

2.1.2 इलिै᭍ᮝकल ᮧणाली   : इलिै᭍ᮝकल ᮧणाली के ᮧमुख घटक िनम्  निलिखत हᱹ: 
 

 ए) लो वो᭨टेज (एलवी)  पनैल 

i. भूिमगत ᭭टेशनᲂ मᱶ लगाए जा रह ेलो वो᭨टेज (एलवी) पैनल IEC -61439 पाटᭅ-1 और 2, IP-54 और 
फॉमᭅ-4बी टाइप-5 के अनुसार हᲂगे। 

ii. इलेि᭍ᮝकल पैनल IEC 61641 अपेᭃा के अनुसार इंटरनल आकᭅ  फ़ा᭨ट कंटेनमᱶट टे᭭ट पास करना होगा। 

iii. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल 415 वो᭨ट, 3 फेज 4 वायर, 50 ह᭗जᭅ ᮧणाली के िलए उपयᲦु। 

iv. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनलᲂ का उपयोग पूरे ᭭टेशन मᱶ िविभ᳖ भारᲂ के िलए िव᳒ुत आपूᳶत के िनयंᮢण और 

िवतरण के िलए ᳰकया जाएगा। 

v. पैनल मᱶ भिव᭬य कᳱ आव᭫यकताᲐ के िलए उपयᲦु सं᭎या मᱶ ᭭पेयर ᮩेकर हᲂगे। 
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vi. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल के भीतर उपयोग ᳰकए गए स᳸कट ᮩेकर  IS / IEC -60947 मानक 
के अनुसार हᲂग े। 

vii. बसबार रेᳳटग और ि᭭वचिगयर का आकार लोड और फ़ा᭨ट लेवल कैल᭍युलेशन के अनुसार होगा। 

viii. सभी पैनलᲂ को पैनल के िडजाइन फ़ा᭨ट लेवल के समत᭨ुय रेटेड सजᭅ ᮧोटे᭍शन िडवाइस ᮧदान ᳰकया 
जाएगा। सजᭅ ᮧोटे᭍शन िडवाइस IEC 61643-11: 2011 और NBC 2016 के अनुᱨप हᲂग।े 

ix. बड़े और िनरंतर लोड के िलए लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल फᳱडर मᱶ ऊजाᭅ खपत को िनयंिᮢत करने और 
िनगरानी करने और उसकᳱ ऊजाᭅ खपत को बᱶचमाकᭅ  करने के िलए ऊजाᭅ मीटर हᲂगे। 

x. लो वो᭨टेज (एलवी) िस᭭टम मᱶ उपयᲦु ᭃमता के ऑटोमेᳯटक हामᲃिनक ᳰफ़᭨टर (एएचएफ) उपकरण को 
ᮧ᭜येक भूिमगत ᭭टेशन मᱶ मु᭎य ᱨप से एलईडी लाइ᭗स, ᮟाइवसᭅ और वीएफडी आᳰद ᳇ारा उ᭜प᳖ 

हामᲃिन᭍स को ᳰफ़᭨टर करने के िलए लगाया जा सकता है, िजसस ेिबजली कᳱ गुणवᱫा मᱶ सुधार होगा 
और िबजली का नुकसान कम होगा और पावर फै᭍टर को भी िनधाᭅᳯरत सीमा के भीतर बनाए रखा 
जा सकेगा। इससे संबंिधत रा᭔य िडस्  कॉम ᳇ारा लगाए जाने वाले ᳰकसी भी जुमाᭅने से बचा जा 
सकेगा। 

xi. िल᭢ट, ए᭭केलेटर, एचवीएसी पंप, िचलसᭅ, एएचय,ू टीईएफ और एफएएफ आᳰद को काफᳱ िबजली कᳱ 
खपत को बचान ेके िलए ᭭टाटᭅसᭅ के बजाय वीएफडी िस᭭टम ᳇ारा पᳯरचािलत ᳰकया जा सकता है। 

 
बी)  िडि᭭ᮝ᭣यशून बोडᭅ 

i.  ᭭टेशन पर लाइᳳटग, िव᭄ापन, पावर सॉकेट, साइनेज आᳰद के िलए वॉल माउंटेड िड᭭ᮝी᭣यूशन बोडᭅ 
लगाए जाएंगे। 

ii.  दीवार पर लगे सभी िड᭭ᮝी᭣यूशन बोडᭅ IP -54 (इनडोर एि᭡लकेशन के िलए) / IP -65 (आउटडोर 

एि᭡लकेशन के िलए) या कोई अ᭠य बेहतर उपयᲦु रेᳳटग के होन ेचािहए। 

iii.  आम तौर पर, वािणि᭔यक लोड के िलए िबजली बोडᭅ ᭭थानीय िबजली वािणि᭔यक दर पर शुल्  क लेते 
ह,ᱹ और इसिलए सभी वािणि᭔यक लोड अलग-अलग याᮢी सुिवधा पैनल से िलए जाएंगे। 

iv.  िड᭭ᮝी᭣यूशन बोडᭅ को आव᭫यकता के अनुसार एस्  ᮝोनोिमक टाइमर िनयंिᮢत फᳱडर ᮧदान ᳰकया जाएगा । 

सी) केबल और केबल कंटेनमᱶट  

i.  भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर दो तरह के केबल का ᮧयोग ᳰकया जा रहा ह।ै सामा᭠य FRLSZH और FS (फायर 
सवाᭅइवल) केबल। 

ii. भूिमगत स्  टेशनᲂ पर ᮧयोग ᳰकए जा रह ेसामान्  य FRLSZH केबल BS 6724 / IEC 60502-1 (Al 

कंड᭍टर FRLSZH केबल के िलए) के अनुसार हᲂग ेऔर फायर-सवाᭅइवल केबल BS-7846 CWZ ᮰ेणी 
या इससे बेहतर ᮰ेणी के अनुसार हᲂगे। 

iii. एक मानक प᳍ित के ᱨप मᱶ सभी केबल कॉपर कंड᭍टर के होने चािहए। हालाᳰंक, ᳰकसी भूिमगत  ᭭टेशन कᳱ 
लागत को और अिधक इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड) करने के िलए, 16 वगᭅ िमलीमीटर और इससे अिधक के नॉन 

एफएस केबल IEC 60502-1 के अनुसार ए᭨यूमीिनयम कंड᭍टर के हो सकते ह ᱹ। 

iv. सभी एफएस केबल BS-7846 CWZ ᮰ेणी या बेहतर ᮰ेणी के अनुसार कॉपर कंड᭍टर के होने चािहए । 

v. केबल कंटेनमᱶट ᮧणाली अथाᭅत केबल ᮝे, रेसवे, गै᭨वेनाइ᭔ड आयरन के ᮩैकेट का उपयोग आव᭫यकता के 
अनुसार ᳰकया जाएगा। 

vi. फाᳩसᭅ, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य हाडᭅवेयर को ASTM A 380/ IS 10117(2000) या नवीनतम ᮰ेणी के 

अनुसार यैलो पैिसवेशन के साथ इल᭍ेᮝो᭡लेट (IS 1367 के अनुसार 8 माइᮓोन ᳲजक कोᳳटग) ᳰकया जाना चािहए। 
ASTM B117-2019/IS 9844 के अनुसार 120 घंटे के िलए सॉ᭨ट ᭭ᮧे टे᭭ट ᳯरपोटᭅ होगी. फाᳩसᭅ, नट-बो᭨टᲂ 
पर िविनमाᭅता कᳱ मा᳼कग होगी। वैकि᭨पक ᱨप से, SS-304 फाᳩर, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य हाडᭅवेयर का 
उपयोग ᭭थानीय वातावरण के आधार पर ᳰकया जा सकता है। 

 

डी) वायᳳरग और कंᲽᳳूटग 

i.  लाइᳳटग, पावर सॉकेट, साइनेज, िव᭄ापन आᳰद के िलए िबजली आपूᳶत देने के िलए ᭭टेशन पर वायᳳरग 
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और कंᲽूᳳटग कᳱ जाएगी। 

ii. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर दो ᮧकार के वायरो का उपयोग ᳰकया जा रहा ह।ै नॉमᭅल FRLSZH और आग मᱶ 
भी खराब न होन ेवाली (फायर सवाᭅइवल) वायर। 

iii. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर उपयोग होन ेवाले नॉमᭅल FRLSZH वायर BS-50525-3-41 के अनुसार हᲂगे 
और आग मᱶ भी खराब न होन ेवाले फायर सवाᭅइवल वायर BS -6387 के अनुसार हᲂगे। 

iv. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर उपयोग ᳰकए जाने वाले सभी कंडयूट ग᭨ैवेनाइ᭔ड आयरन के हᲂगे। 
 

ई) ᮧकाश कᳱ ᳞व᭭था (लाइᳳटग िसस्  टम) - 
i. सं᭭थापना के ᭭थान के आधार पर भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर िविभ᳖ ᮧकार कᳱ लाइटᱶ ᮧदान कᳱ जाएंगी। 

ii. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर और पा᳼कग मᱶ ᮧदान कᳱ जाने वाली सभी लाइटᱶ ऊजाᭅ दᭃता के िलए एलईडी 
ᮧकार कᳱ हᲂगी। उपल᭣धता के अनुसार एलईडी ᮧकार के ᭨यूिमनेयर कᳱ दᭃता 140 लुमेन/वाट से 
अिधक होनी चािहए। 

iii. काᳶमकᲂ वाले कᭃᲂ के िलए ऑ᭍यूपᱶसी सᱶसर और उपकरण कᭃᲂ के िलए डोर ि᭭वच के मा᭟यम से 
आपातकालीन (ईमरजᱶसी) लाइᳳटग िनयंᮢण कᳱ व्  यवस्  था कᳱ जाएगी। 

iv. लाइᳳटग का िवतरण ऐसा होगा ᳰक िबजली आपूᳶत ᱧकने कᳱ ि᭭थित मᱶ कम से कम 30 ᮧितशत 

लाइᳳटग कᳱ व्  यवस्  था यूपीएस िस᭭टम ᳇ारा हो। इसके अलावा, बंद कमरᲂ के भीतर कम से कम एक 

लाइट ᳰफक्  सचर को यूपीएस िबजली कᳱ आपूᳶत से जुड़ा होना चािहए। आपातकालीन (ईमरजᱶसी) 
लाइᳳटग सं᭭थापना पूरी तरह से NBC या अ᭠य ᮧासंिगक सुरᭃा मानकᲂ के अनुᱨप होगी। 

v. ऊजाᭅ बचाने के िलए बीएमएस के मा᭟यम से वᳯेरएबल कंᮝोल अपनाया जाएगा। 

vi. ASHRAE 90.1 या ECBC 2017 या नवीनतम, जो भी कठोर हो, कᳱ ᭠यूनतम LPD आव᭫यकताᲐ से कम 
LPD आव᭫यकता को ᮧा᳙ करना वांिछत है। 

vii. ᭭टेशनᲂ और अ᭠य ᭃेᮢᲂ मᱶ बनाए जाने वाली लाइᳳटग का ᭭तर नीचे ᳰदए गए ह:ᱹ 
 
 

अनशुिंसत रोशनी 

 

ᮓ.सं . 

 

आतंᳯरक या गितिविध का ᮧकार 
ल᭍स मᱶ सेवा रोशनी कᳱ 

रᱶज 
डायरे᭍ट ᭏लयेर 
िलिमटेशन कᳱ 
गणुवतता ᮰णेी 

क याᮢी ᭃेᮢ    

1 पᳯरचालन और पा᳼कग ᭃेᮢ 30 2 

2 
ᮧवेश ᳇ार / िनकास ᳇ार  /सीᳰढ़याँ   /
मेजेनाइन   / ए᭭केलेटर 225-250-275 2 

3 ᮕाहक सेवा   / ᳯटकᳳटग 225-250-275 2 

4 कॉ᭠कोसᭅ   / कॉᳯरडोर   / पैसेज 175-200-225 2 

5 ᭡लेटफ़ॉमᭅ 175-200-225 2 

6 ᭡लेटफ़ॉमᭅ के ᳰकनारे 225-250-275 2 

7 िल᭢ट  125-150-175 2 

8 
ᮝेन का मागᭅ ,पैदल मागᭅ और चलने कᳱ सतह 

10 2 

9 शौचालय 175-200-225 2 

ख पᳯरचालन ᭃेᮢ    

1 स्  टाफ का कायᭅ करने का ᭃेᮢ   / िनयंᮢण 
कᭃ   / ओसीसी 

225-250-275 1 

2 टनल 10 2 
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3 िसᲨᳲलग और टेलीक᭥युिनकेशन   /
ि᭭वचबोडᭅ कᭃ 

175-200-225 2 

4 
मैकेिनकल ᭡लांट 
(पंप/िचलर/ईसीएस/टीवीएस) ᱨम 175-200-225 2 

5 औि᭍सिलयरी सब᭭टेशन ,टीएसएस और 
एलटी पैनल ᱨम 

175-200-225 2 

6 
यूपीएस/बैटरी ᱨम  / केबल िवतरण ᱨम 

175-200-225 2 

7 भूिमगत ᮝैक ᭃेᮢ और केबल गैलरी 10 2 

viii. लाइᳳटग स᳸कट पूरे ᭭टेशन ᭃेᮢ मᱶ होगा और गैर-राज᭭व घंटे के साथ ऊजाᭅ कᳱ बचत के िलए बीएमएस 
के मा᭟यम से िनयंिᮢत ᭭टेशन लाइᳳटग के िलए उपयोग ᳰकया जाएगा । 

ix. लाइᳳटग का िडज़ाइन BS 12464 के अनुसार इनडोर के िलए यूिनफॉᳶमटी फैक्  टर कम से कम 0.4 (᭠यूनतम से 
औसत का अनुपात) होना चािहए। ᳯर᭢लेक्  शन फैक्  टर, ग्  लेयर इंडेक्  स, सीसीटी, सीआरआई, लाइट लॉस फैक्  टर 
SP 72 (2010) नेशनल लाइᳳटग कोड 2010 के अनुसार होगा। 

x. लाइᳳटग का िडजाइन सॉ᭢टवयेर डायल᭍स, ᳯरल᭍स, एजीआई 32 और रेिवट आᳰद का उपयोग करके ᳰकया 
जाएगा। 

xi. एलईडी ᮟाइवर कांस्  टᱶट करंट टाइप का होना चािहए और उसकᳱ ᭃमता ᭠यनूतम 50000 घंटे कायᭅ करने कᳱ 
होनी चािहए। 

xii. ᮟाइवर सभी इनडोर ᭨यूिमनेयरीज के िलए 1.2 / 50 माइᮓोसेकंड वो᭨टेज वेवफॉमᭅ (IEC 61000-4-5) के 
᭠यूनतम 4KV के सजᭅ (EFT+ESD इंटरफेरᱶस) को झेलने मᱶ सᭃम होगा। आउटडोर ᭨यूिमनेयरीज मᱶ ᭠यूनतम 10 
केवी सजᭅ कᳱ सुरᭃा के साथ-साथ िडफरᱶिशयल मोड भी होना चािहए । 

xiii. ᮟाइवर रेᳳटग को ᭨यूिमनेयर के साथ जोड़ा जाना चािहए जो ᮟाइवर कᳱ अिधकतम रेटेड वाट ᭃमता से 20% कम 
वाट ᭃमता का उपयोग करता है। 

xiv. ᭨यूिमनेयर के ᮟाइवर को ᭨यूिमनेयरीज कᳱ आईपी रेᳳटग को बनाए रखने और रोकने मᱶ आसानी के िलए 

᭨यूिमनेयर कम्  पाटᭅमᱶट के अलावा अलग कम्  पाटᭅमᱶट मᱶ होना चािहए। 

 

एफ)  अनइंटेरपटेड पावर स᭡लाई (यपूीएस) 
 

i.  ईमरजᱶसी लोड के िलए िनरंतर और अनइंटेरपटेड पावर स᭡लाई बनाए रखने के िलए सभी भूिमगत 
᭭टेशनᲂ पर यूपीएस िस᭭टम ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

ii. िस᭭टम मᱶ पूरे ᭭टेशन के िलए पैरेलल-ᳯरडून्  डᱶट कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ यूपीएस शािमल होगा । 

iii. यूपीएस इकाइयां अपने ᭭वयं के बैटरी सेटᲂ के साथ ᭭थािपत कᳱ जाएंगी। बैटरी बᱹक िस᭭टम ᮧ᭜येक यूपीएस 

के िलए 30 िमनट के बैटरी बैकअप समय के साथ पॉकेट ᭡लेट वᱶटेड िनकेल कैडिमयम / िलिथयम आयन / 
एसएमएफ ᮧकार का होगा।   

iv. यूपीएस IEC -62040 के अनुसार होगा और बैटरी IEC 60623, IS 10918 के अनुसार होगी। 
v. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर ई एंड एम और एस एंड टी िस᭭टम के िलए कॉमन यूपीएस िस᭭टम को अपनाया जाएगा  

 
 

जी) अᳺथग ᮧणाली 
i.  भूिमगत ᭭टेशनᲂ कᳱ अᳺथग ᮧणाली IEEE-80 और IS-3043 के अनुसार TN-S ᮧकार कᳱ होगी। 

ii. िव᳒ुत उपकरण के िलए अᳺथग िस᭭टम का संयुᲦ ᮧितरोध मान 1 ओम से कम होगा और िसगनᳲलग 
और दरूसंचार (एसएंडटी) उपकरण 0.5 ओम से कम होगा। 

iii. ᭭टेशन/िबᳲ᭨डग के डीजी ᭠यᮝूल और लाइटᳲनग अरे᭭टर के िलए अᳺथग IS-3043 (2018 या नवीनतम 
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) के अनुसार ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

iv. उपकरण कᳱ अᳺथग के िलए पयाᭅ᳙ आकार कᳱ गै᭨वेनाइ᭔ड आयरन अथᭅ ि᭭ᮝप ᮧदान कᳱ जाएगी। 
 

 

 

एच) बस ड᭍ट 

i.       ᮝांसफॉमᭅर और मेन एलवी पैनल के बीच कने᭍शन के िलए बस ड᭍ट ᮧदान ᳰकया जाएगा। बस ड᭍ट IS 
/ IEC -61439 भाग-1 और 6 के अनुसार कॉपर कंड᭍टर के साथ सᱹडिवच ᮧकार का होगा और इसे 
IP-54 होना चािहए। 
 

 
आई) डीजी सटे 

i.  डीजी सेट ISO 8528 और ISO 3046 / BS 5514 के अनुसार हᲂगे। डीजी सेट का उपयोग 
᭭टेशन पर पावर स᭡लाई के ᱧकन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ आव᭫यक लोड के िलए पावर स᭡लाई हेतु 
ᳰकया जाता ह।ै डीजी इंजन का परफॉमᱸस बीएस 649 के अनुसार होगा। 

ii. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर ᭭थािपत ᳰकए जाने वाले डीजी सेट उ᭜सजᭅन और ध्  विन के ᭭तर के संदभᭅ मᱶ 
नवीनतम CPCB मानदडंᲂ के अनुᱨप होन ेचािहए। 

iii. मे᭠स पावर के दो ᭭वतंᮢ और भरोसेमंद ᮲ोतᲂ वाले मेᮝो के िलए, ᮧ᭜येक ᭭टेशन पर नीचे 
वगᱮकृत आपातकालीन और आव᭫यक सेवाᲐ के िलए ᭭टᱹडबाय पावर के ᱨप मᱶ काम करने 
हेत ुकेवल एक डीजी सेट का उपयोग ᳰकया जाएगा।   

iv. डीजी सेट पर लोड कᳱ ᮧकृित को ᭭थानीय पᳯरि᭭थितयᲂ के अनुसार इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड) 
ᳰकया जा सकता ह।ै 

 
ज)े भार )लोड( का वगᱮकरण 

i.   भूिमगत ᭭टेशन पर दो ᮝांसफॉमᭅर ᮧदान कराए गए ह ᱹ जो दो अलग-अलग ᳯरसीᳲवग 
सब᭭टेशनᲂ से फᳱड ᳰकए जाते ह ᱹजो अलग-अलग िᮕड सब᭭टेशनᲂ से स᭡लाई ले रह ेहोत ेह।ᱹ 
यह ᳞व᭭था ᮧासंिगक कोड और मानकᲂ के अनुसार ᳰकसी भूिमगत ᭭टेशन पर िविभ᳖ ᮧकार 
के लोड के िलए आव᭫यक िव᳒ुत आपूᳶत ᳞व᭭था के अनुᱨप होती ह।ै 

ii. आपातकालीन (ईमरजᱶसी) सवेाए ं(यपूीएस स ेआपᳶूत) : 

 फायर िडटे᭍शन,  सुरᭃा ᮧणाली और अलामᭅ 

 दरूसंचार, िसᲨᳲलग और ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ 

 सीसीटीवी और पि᭣लक एᮟेस ᮧणाली 

 सुरᭃा ᮧणाली 

 बीएमएस/ ᭭काडा िस᭭टम 

 ऑटोमेᳯटक फेयर कले᭍शन (एएफसी) 

 आपातकालीन (ईमरजᱶसी)ᮧकाशयुक्  त संकेत, िनकास ᳇ार आᳰद 

 ᭭टेशन पर और टनल  मᱶ आपातकालीन ᮧकाश कᳱ ᳞व᭭था 

 िनयंᮢण स᳸कट 
 

iii. आव᭫यक सवेाए ं(एस᭠ै᭫यल सᳶवससे) (ऑटो मोड मᱶ दोनᲂ एएसएस और डीजी बकैअप स ेआपᳶूत) 
: 

 फायर फाईᳳटग और ᳲ᭭ᮧ᭍लेर पंप 

 यूपीएस िस᭭टम  

vi. अधᭅ-आव᭫यक सवेाएं (समेी एस᭠ै᭫यल सᳶवससे)  (ऑटो मोड मᱶ दोनᲂ एएसएस स ेआपᳶूत): 

 वॉटर ᮝीटमंट ᭡लांट 
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 ᭭टेशन सीवेज ᮟेनेज िस᭭टम 

 टनल वᱶᳯटलेशन िस᭭टम 

 एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली (एयर साइड) 

 िल᭢ट 

 ᭭टेशन सीपेज ᮟेनेज िस᭭टम 

 एयर कू᭨ड नाइट ऑपरेशन 

 ᭭टेशन लाइᳳटग 

v. सामा᭠य सवेाएं  (मनैअुल मोड मᱶ दोनᲂ एएसएस से आपूᳶत) : 
 वाटर / एयर कू᭨ड िचलर / एचवीएसी पंप – ᳰदन मᱶ पᳯरचालन 

 
के)  इंटरलॉ᳴कग स्  कᳱम 

 
i.  ᳰकसी भूिमगत ᭭टेशन पर आम तौर पर दो औि᭍सिलयरी सब-᭭टेशन होत े हᱹ, िजनमᱶ से ᮧ᭜येक का 

अपना ᮝांसफामᭅर और लो वो᭨टेज (एलवी)  पैनल होता है। 
ii. ᮝांसफामᭅर के िलए  स᭡लाई एक अलग 33kV ᳳरग फᳱडर से कᳱ जाती ह।ै ᮝांसफामᭅर का आकार ऐसा 

होना चािहए ᳰक 33kV स᭡लाई या ᮝांसफामᭅर मᱶ से ᳰकसी एक के खराब होने कᳱ ि᭭थित मᱶ दसूरा 
ᮝांसफामᭅर पूरे ᭭टेशन कᳱ आपातकालीन (ईमरजᱶसी),आव᭫यक और अधᭅ-आव᭫यक सेवाᲐ का लोड 

उठाने मᱶ सᭃम हो। इंटरलॉ᳴कग ᳰकसी एक ᮝांसफॉमᭅर के खराब होन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ ᮝांसफामᭅर के ऑटो-
चᱶजओवर को सुिनि᳟त करेगा।  

ᳰकसी एक ᮝांसफॉमᭅर कᳱ पावर स᭡लाई ᱧकने कᳱ ि᭭थित मᱶ, दोनᲂ ᮝांसफामᭅर से स᭡लाई वाल े संबंिधत 

पैनल मᱶ ᭭थािपत पावर कॉ᭠टै᭍टर-आधाᳯरत ि᭭वᳲचग / इंटरलॉ᭍ड मोटराइ᭔ड एयर स᳸कट ᮩेकसᭅ का उपयोग करके 

दसूरे ᮝांसफामᭅर के मा᭟यम से पावर स᭡लाई कᳱ जाएगी। 
iii. 33 केवी स᭡लाई या ᮝांसफामᭅर दोनᲂ के खराब होन े कᳱ ि᭭थित मᱶ, डीजी सेट पूरे ᭭टेशन कᳱ 

आपातकालीन और आव᭫यक सेवाᲐ के िलए पावर स᭡लाई करेगा। 
iv. हालाᳰंक, NFPA या अ᭠य ᮧासंिगक मानकᲂ का पालन करने वाली कोई भी वैकि᭨पक िवतरण योजना 

भी लागू कᳱ जा सकती ह।ै 
 

2.1.3 हाइᮟोिलक िस᭭टम : हाइᮟोिलक िस᭭टम के ᮧमुख घटक ह:ᱹ 

 

क) वॉटर ᮝीटमटं ᭡लाटं - 
i. एयर-कंडीशᳲनग िस᭭टम और शौचालयᲂ के िलए शोिधत जल (ᮝीटेड वॉटर)कᳱ आपूᳶत के िलए 

ᮧ᭜येक भूिमगत ᭭टेशन पर अशोिधत जल (रॉ वॉटर)के ᳰफल्  टरेशन के िलए वॉटर ᮝीटमंट 
᭡लांट उपल᭣ध कराया जाएगा। 

ii. ᮧ᭜येक भूिमगत ᭭टेशन पर दो जल कᳱ टंकᳱ अथाᭅत शोिधत जल (ᮝीटेड वॉटर) और अशोिधत 
जल(रॉ वॉटर)कᳱ टंकᳱ होगी िजसमᱶ से ᮧ᭜येक कᳱ ᭃमता 80,000 लीटर होगी (िजसे 
भूिमगत ᭭टेशन पर एयर कू᭨ड िचलर ᭭थािपत करने पर और अिधक बढ़ाया जाएगा। 

iii. डुअल मीिडया ᳰफ᭨टर, आयरन ᳯरमूवल ᳰफ᭨टर और सॉ᭢टनर वेसल वाले सॉ᭢टनर ᭡ला᭗ंस का 
उपयोग ᳰकया जाएगा। एयर कंडीशᳲनग उपकरण के उपयोग के िलए उपयᲦु, वॉटर ᮝीटमंट 
᭡लांट का आउटपुट 5 िमलीᮕाम / लीटर या कमᳶशयल जीरो हाडᭅनेस से कम होगा। 

iv. जल कᳱ खपत को मापन ेके िलए जल का मीटर ᮧदान ᳰकया जाएगा। 
 

ख) सीवजे और सीपजे िस᭭टम- 

 

i. सीवजे ᮧणाली 
 ᮧ᭜येक भूिमगत ᭭टेशन पर शौचालय उपल᭣ध कराए जाते ह।ᱹ इन शौचालयᲂ से अपिश᳥ जल 
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आमतौर पर अंडर ᮓा᭢ट लेवल पर ि᭭थत सीवेज िप᭗स मᱶ एकᮢ होता ह।ै 

 इस अपिशष्  ट पानी को ᳰफर सबमᳶसबल पंपᲂ कᳱ मदद से ᭭टेशन से बाहर िनकाल ᳰदया जाता 
ह।ै पंप ISO 9906 के अनुᱨप हᲂगे। 

 आम तौर पर, ᮧ᭜येक सीवेज िपट मᱶ कायᭅशील/᭭टᱹड-बाय कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ पयाᭅ᳙ ᭃमता के दो 
पंप ᮧदान ᳰकए जाते हᱹ। 

 सबमᳶसबल पंप, लेवल कंᮝोलसᭅ कᳱ मदद से ऑटो मोड मᱶ काम करते ह ᱹ(अथाᭅत कोई मैनुअल 
कायᭅ नहᱭ होता ह)ै। 

 सीवेज पंप 40 िममी कᳱ सॉिलड हडᱹᳲलग केपेिसटी वाले ᮕाइंडर / कटर के साथ ओपन 

इम्  पैलसᭅ  वाले नॉन-᭍लॉग ᮧकार के हᲂगे। 

ii. सीपजे िस᭭टम 

 ᳯरसाव, सफाई, फायर फाईᳳटग आᳰद से जल के संᮕह के िलए ᭭टेशन और टनल के िविभ᳖ 
िह᭭सᲂ मᱶ स᭥प िप᭗स होत ेह।ᱹ 

 स᭥प िप᭗स आमतौर पर अंडरᮓॉ᭢ट ᭭तर पर (2), अंसीिलयरी िबᳲ᭨डग मᱶ (1), ᮧ᭜येक 

ᮧवेश/िनकास ᳇ार पर (एक-एक), ᮓॉस-पैसेज मᱶ (एक-एक) और रᱹप/पोटᭅल पर (1) होत े

ह।ᱹ 

 इसके बाद सबमᳶसबल पंपᲂ कᳱ मदद से इस जल को ᭭टेशन से बाहर िनकाला जाता ह।ै पंप 

ISO 9906 के अनुᱨप हᲂग।े 

 इन सीपेज िप᭗स मᱶ ᮧदान ᳰकए गए पंप व᳼कग/अिस᭭ट कॉि᭠फगरेशन मᱶ होत ेह।ᱹ 

 सबमᳶसबल पंप, लेवल कंᮝोलसᭅ कᳱ मदद से ऑटो मोड मᱶ काम करते हᱹ (अथाᭅत कोई मैनुअल कायᭅ 
नहᱭ होता है)। 

 डटᱮ वॉटर (सीपेज) पंप 65 िममी कᳱ सॉिलड हडᱹᳲलग केपेिसटी के साथ ᭍लो᭔ड सेमी ओपन 
इम्  पेलर या वोटᱷक्  स ᮧकार के हᲂगे। 

 सीपेज ᱨम के मजᭅर पर िवचार ᳰकया जा सकता है। 
 

2.1.4 अिᲨशमन (फायर सᮧसेन) ᮧणाली 
 

i. भूिमगत स्  टेशनᲂ पर ᮧदान कᳱ गई अिᲨशमन (फायर सᮧेसन) ᮧणाली NFPA 130 (2020 

या नवीनतम) के अनुसार होगी ।       

ii. ᮧ᭜येक भूिमगत ᭭टेशन पर ᭠यूनतम 1 लाख लीटर कᳱ ᭃमता वाले दो फायर टᱹक हᲂगे और व ेNFPA के 
ᮧावधानᲂ के अनुᱨप हᲂग।े 

iii. ᮧ᭜येक ᭭टेशन पर छह फायर पंप उपल᭣ध होते ह ᱹअथाᭅत मेन फायर पंप (1 हाइᮟᱶट + 1 ᳲ᭭ᮧकलर), 
᭭टᱹड-बाय फायर पंप (1 हाइᮟᱶट + 1 ᳲ᭭ᮧकलर) और जॉकᳱ पंप (1 हाइᮟᱶट + 1 ᳲ᭭ᮧकलर)। य ेपंप ISO 

9906 के अनुसार हᲂगे। हालांᳰक, लोकल फायर बाय लॉज (᭭थानीय अिᲨशमन उपिनयमᲂ) कᳱ 
अपेᭃाᲐ के अनुसार फायर पंपᲂ कᳱ सं᭎या िभ᳖ हो सकती है। 

iv. आग लगने कᳱ ि᭭थित मᱶ जल के िनष्  कासन के िलए सम्  पूणᭅ स्  टेशन मᱶ और टनल के अंदर 

NFPA के अनुसार फायर हाइᮟᱶट लगाए जाने चािहए । 

v. इसके अितᳯरᲦ, ᳲ᭭ᮧकलर िस᭭टम, ᭭टोर जैस े कुछ कमरᲂ मᱶ ऑटोमैᳯटक फायर सᮧेसन के िलए और 

गाड़ी के नीचे (अंडर कैरेज)आग को बुझान ेके िलए ᭡लेटफॉमᭅ के नीचे भी उपलब्  ध होत ेह।ᱹ 

vi. सावᭅजिनक ᭃेᮢ मᱶ ि᭭थत फायर होज कैिबनेट कम से कम 2 िममी मोटे ᭭टेनलेस ᭭टील (एसएस 316) बॉ᭍स का 
होगा, जो ᮨेगाइल (नाजुक) ᮧकार के ᭏लास ᮨंट पैनल (5 िममी मोटाई का ᮨॉ᭭टेड ᭏लास / ᭏लेज़ ᭏लास / पाᳶसयल 
ग्  लेज) से सुसिᲯत होगा, िजसमᱶ लॉकेबल डोर होता ह।ै 

vii. NFPA 2001 के अनुसार ऑटोमैᳯटक ᭍लीन एजᱶट आधाᳯरत फायर सᮧेसन ᮧणाली / NFPA 2010 के 

अनुसार एयरोसोल आधाᳯरत ᮧणाली भी एलवी पैनलᲂ और ᮝांसफामᭅर के िलए ᮧदान कᳱ जाती ह।ै क्  लीन 
एजᱶट का उपयोग िनम्  निलिखत िवशेषताᲐ के साथ ᳰकया जाना चािहए: 

 ᭍लीन एजᱶट मᱶ श᭠ूय ओजोन ᭃरण ᭃमता होनी चािहए। (ओडीपी = 0)। 

 ᭍लीन एजᱶट कᳱ ᭏लोबल वाᳺमग ᭃमता 1 से अिधक नहᱭ होनी चािहए। 
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 ᭍लीन एजᱶट लो ᮧैशर (कम दबाव) वाला एजᱶट होना चािहए। 

viii. ᮧ᭜येक फायर होज़ कैिबनेट, कमरᲂ और अ᭠य ᭃेᮢᲂ मᱶ उपयुᲦ ᮧकार के फायर एᳲ᭍᭭ट᭏यूशर अथाᭅत 
CO2, CO2 जल ᮧकार, मैकेिनकल फोम और ABC ᮧकार ᮧदान ᳰकए जात ेह।ᱹ 

ix. फायर पाइपᲂ को जमीन के ᭭तर से ऊपर लगाया जाएगा। फायर पाइ᭡स को जमीन के अंदर नहᱭ 
लगाया जाएगा। 

x. फायर पाइप हेवी Ჽूटी गैल्  वेनाइज्  ड आयरन का होगा, ज᭭ता कोᳳटग IS 4736 के अनुᱨप होगी (᭭टील 

Ჷूबᲂ पर हॉट िडप ᳲजक कोᳳट᭏स)। 

xi. सभी पाइᳲपग मᱶ आव᭫यकता के अनुसार (UL / FM ᭭वीकृत) ᮕू᭪ड कपᳲलग जोड़ या ᮣेडेड जोड़ हᲂगे। 

xii. फाᳩसᭅ, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य हाडᭅवेयर को ASTM A 380/ IS 10117(2000) या नवीनतम ᮰ेणी के 

अनुसार यैलो पैिसवेशन के साथ इले᭍ᮝो᭡लेट (IS 1367 के अनुसार 8 माइᮓोन ᳲजक कोᳳटग) ᳰकया जाना 
चािहए। ASTM B117-2019/IS 9844 के अनुसार 120 घंटे के िलए सॉ᭨ट ᭭ᮧे टे᭭ट ᳯरपोटᭅ होगी. फाᳩसᭅ, 
नट-बो᭨टᲂ पर िविनमाᭅता कᳱ मा᳼कग होगी। वैकि᭨पक ᱨप से, SS-304 फाᳩर, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य 
हाडᭅवेयर का उपयोग ᭭थानीय वातावरण के आधार पर ᳰकया जा सकता है। 
 

 

2.1.5 फायर अलामᭅ और िडटे᭍शन िस᭭टम 

 

i. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर ᮧदान कᳱ गई फायर अलामᭅ और िडटे᭍शन िस᭭टम NFPA -130 (2020 या 
नवीनतम), NFPA -72 के अनुसार ह।ै 

ii. भूिमगत ᭭टेशनᲂ पर ᮧदान कᳱ फायर अलामᭅ और िडटे᭍शन िस᭭टम मु᭎य फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल 
और ᭭टेशन कंᮝोल ᱨम के अंदर ि᭭थत ᮕाᳰफ᭍स कं᭡यूटर के साथ एᮟेसेबल ᮧकार का होगा। 

iii. िविभ᳖ ᮧकार के िडटे᭍टर अथाᭅत म᭨टी-सᱶसर, हीट एंड ड᭍ट और िडवाइस जैसे मॉिनटर मॉᲽूल, 

कंᮝोल मॉᲽूल, ᱠटर, मैनुअल कॉल पॉइंट, फायर िडटे᭍शन और नोᳯटᳰफ़केशन देन ेके िलए पूरे ᭭टेशन मᱶ 
उपल᭣ध कराए जाएंग े। 

iv. फायर फाईटरस के उपयोग के िलए फायरमᱹन ᭭टेअरकेस मᱶ िमिमक और ᳯरपीटर पैनल उपल᭣ध 
कराया जाएगा। 

v. फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल िनधाᭅᳯरत ᮧोटोकॉल के मा᭟यम से बीएमएस के साथ इंटरफेस करेगा। 
vi. आपातकालीन िनकास सीढ़ी / फायरमैन कᳱ सीढ़ी / िमड शा᭢ट सीढ़ी मᱶ इले᭍ᮝो मैᲨेᳯटक लॉक ᮧदान 

ᳰकया जाएगा और इसे एफएसीपी पैनल के साथ जोड़ा जाना चािहए। 
vii. ᳰद᳞ांगजनᲂ के िलए आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢालय ᳇ारा जारी सामंज᭭यपूणᭅ (हामᲃनाइज्  ड) 

ᳰदशािनदᱷशᲂ के अनुᱨप ᳰद᳞ांग शौचालय के िलए ईमरजᱶसी अलामᭅ ᮧणाली का ᮧावधान। 
 
 

2. 2  इलिै᭍ᮝकल और मकेैिनकल ᮧणाली (एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ के िलए): 

2.2.1 िविश᳥ताएँ :एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर इलैि᭍ᮝकल और मैकेिनकल ᮧणाली को मोटे तौर पर िनम्  निलिखत 5  

उप-ᮧणािलयᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जा सकता ह:ै 

 इलैि᭍ᮝकल ᮧणाली 

 फायर सᮧेसन  ᮧणाली 

 फायर अलामᭅ और िडटे᭍शन िस᭭टम 

 वीएसी िस᭭टम 

 िबᳲ᭨डग मैनेजमᱶट िस᭭टम (बीएमएस) 
 

2.2.2 इलिै᭍ᮝकल ᮧणाली   : इलैि᭍ᮝकल ᮧणाली के ᮧमुख घटक िनम्  निलिखत हᱹ: 

ए) लो वो᭨टेज (एलवी) पनैल- 

i. एिलवेटेड स्  टेशनᲂ मᱶ लगाए जा रह ेलो वो᭨टेज (एलवी) पैनल IEC-61439 पाटᭅ-1 और 2, IP-

54 और फॉमᭅ-4b टाइप-5 के अनुसार हᲂग े। 
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ii. इलेि᭍ᮝकल पैनल को IEC 61641 कᳱ अपेᭃा के अनुसार इंटरनल आकᭅ  फ़ा᭨ट कंटेनमᱶट टे᭭ट पास 

करना होगा। 

iii. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल 415 वो᭨ट, 3 फेज 4 वायर, 50 ह᭗जᭅ ᮧणाली के िलए उपयᲦु। 

iv. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनलᲂ का उपयोग पूरे ᭭टेशन मᱶ िविभ᳖ भारᲂ के िलए िव᳒ुत आपूᳶत के िनयंᮢण 

और िवतरण के िलए ᳰकया जाएगा। 

v. पैनल मᱶ भिव᭬य कᳱ आव᭫यकताᲐ के िलए उपयᲦु सं᭎या मᱶ ᭭पेयर ᮩेकर हᲂगे। 

vi. लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल के भीतर उपयोग ᳰकए गए स᳸कट ᮩेकर IS / IEC -60947 

मानक के अनुसार हᲂगे । 

vii. बसबार रेᳳटग और ि᭭वचिगयर का आकार लोड और फ़ा᭨ट लेवल कैल᭍युलेशन के अनुसार होगा। 

viii. सभी पैनलᲂ को पैनल के िडजाइन फ़ा᭨ट लेवल के समतु᭨य रेटेड सजᭅ ᮧोटे᭍शन िडवाइस ᮧदान ᳰकया 
जाएगा। सजᭅ ᮧोटे᭍शन िडवाइस IEC 61643-11:2011 और NBC 2016 के अनुᱨप हᲂग।े 

ix. बड़े और िनरंतर लोड के िलए लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल फᳱडर मᱶ ऊजाᭅ खपत को िनयंिᮢत करने और 

िनगरानी करने और उसकᳱ ऊजाᭅ खपत को बᱶचमाकᭅ  करने के िलए ऊजाᭅ मीटर हᲂगे। 

x. एलटी पैनल का बसबार ᳯट᭠ड ए᭨युिमिनयम एलॉय / ए᭨युिमिनयम, ᮕेड E91E बेयर टेप होगा और 
IS 5082 के अनुᱨप होगा। 

xi. अिधक िव᳒ुत कᳱ खपत को बचाने के िलए िल᭢टᲂ और ए᭭केलटेर को ᭭टाटᭅसᭅ के बजाय वीएफडी िस᭭टम ᳇ारा 
संचािलत ᳰकया जा सकता है। 

 

बी) िडि᭭ᮝ᭣यशून  बोडᭅ - 

i. ᭭टेशन पर लाइᳳटग, िव᭄ापन, पावर सॉकेट, साइनेज आᳰद के िलए वॉल माउंटेड िड᭭ᮝी᭣यूशन 
बोडᭅ लगाए जाएंगे। 

ii. दीवार पर लग े सभी िडि᭭ᮝ᭣यूशन बोडᭅ IP-54 (इनडोर एि᭡लकेशन के िलए) / IP -65 (आउटडोर 

एि᭡लकेशन के िलए) या कोई अ᭠य बेहतर उपयुᲦ रेᳳटग के होने चािहए। 

iii. आम तौर पर, वािणि᭔यक लोड के िलए ᭭थानीय िबजली वािणि᭔यक दर पर शुल्  क लेत ेह,ᱹ और 
इसिलए सभी वािणि᭔यक लोड अलग-अलग याᮢी सुिवधा पैनल से िलए जाएंगे। 

iv. ᭭थानीय िडि᭭ᮝ᭣यूशन कंपनी के िविनयमᲂ के आधार पर थडᭅ पाटᱮ टाई-अप/᭭वयं कᳱ आपᳶूत के 
मा᭟यम से ᭭टेशन के पा᳼कग ᭃेᮢ मᱶ ई-वाहन के िलए चाजᭅ करने कᳱ व्  यवस्  था। 

v. िडि᭭ᮝ᭣यूशन बोडᭅ (बाहरी लाइᳳटग के िलए) आव᭫यकता के अनुसार एस्  ᮝोनोिमक टाइमर िनयंिᮢत 
फᳱडर के साथ ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

 

सी) केब᭨स और केबल कंटेनमᱶट- 

i. एिलवेटेड स्  टेशनᲂ पर ᮧयोग ᳰकए जा रह ेकेबल्  स IS-1554 और IS -7098 के अनुसार हᲂगे। 
᭭टेशनो मᱶ ᮧयोग ᳰकए गए केबल ्स FRLSH ᮧकार या बेहतर ᮰ेणी के हᲂग।े 

ii. 10 वगᭅ िमलीमीटर तक के केबल् स मᱶ कॉपर कंड᭍टर होगा और 16 वगᭅ िमलीमीटर और उससे अिधक के केबल 

मᱶ नॉन एफएस केबल ्स के िलए ए᭨युमीिनयम कंड᭍टर होगा। सभी एफएस केबल् स, यᳰद कोई हो, कॉपर 

कंड᭍टर के हᲂगे। 

iii. केबल कंटेनमᱶट ᮧणाली अथाᭅत केबल ᮝे, रेसवे, ग᭨ैवेनाइ᭔ड आयरन के ᮩैकेट का उपयोग आव᭫यकता 
के अनुसार ᳰकया जाएगा। 

vi. फाᳩसᭅ, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य हाडᭅवेयर को ASTM A 380/ IS 10117(2000) या नवीनतम ᮰ेणी के 

अनुसार यैलो पैिसवेशन के साथ इले᭍ᮝो᭡लेट (IS 1367 के अनुसार 8 माइᮓोन ᳲजक कोᳳटग) ᳰकया जाना 
चािहए। ASTM B117-2019/IS 9844 के अनुसार 120 घंटे के िलए सॉ᭨ट ᭭ᮧे टे᭭ट ᳯरपोटᭅ होगी. फाᳩसᭅ, 
नट-बो᭨टᲂ पर िविनमाᭅता कᳱ मा᳼कग होगी। वैकि᭨पक ᱨप से, SS-304 फाᳩर, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य 
हाडᭅवेयर का उपयोग ᭭थानीय वातावरण के आधार पर ᳰकया जा सकता है। 
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डी) वायᳳरग और कन्  Ჽᳳूटग- 

i. लाइᳳटग, पावर सॉकेट, साइनेज, िव᭄ापन आᳰद के िलए िव᳒ुत आपᳶूत दनेे हेतु ᭭टेशन पर 
वायᳳरग और कंᲽूᳳटग कᳱ जाएगी। 

ii. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर उपयोग ᳰकए जा रह ेFRLSH वायर IS 694-2010 के अनुसार हᲂगे। 
एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर उपयोग ᳰकए रह ेसभी कन् Ჽूट ग᭨ैवेनाइ᭔ड आयरन के हᲂगे। 
 

 

ई)  ᮧकाश कᳱ ᳞व᭭था (लाइᳳटग िसस्  टम) - 
i. सं᭭थापना के ᭭थान के आधार पर एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर िविभ᳖ ᮧकार कᳱ लाइटᱶ ᮧदान कᳱ जाएंगी। 

ii. ऐिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर और पा᳼कग मᱶ ᮧदान कᳱ जाने वाली सभी लाइटᱶ ऊजाᭅ दᭃता के िलए एलईडी 
ᮧकार कᳱ हᲂगी। उपल᭣धता के अनुसार एलईडी ᮧकार के ᭨यूिमनेयर कᳱ दᭃता 140 लुमेन/वाट से 
अिधक होनी चािहए। 

iii. काᳶमकᲂ वाले कᭃᲂ के िलए ऑ᭍यूपᱶसी सᱶसर और उपकरण कᭃᲂ के िलए डोर ि᭭वच के मा᭟यम से 
आपातकालीन (ईमरजᱶसी) लाइᳳटग िनयंᮢण कᳱ व्  यवस्  था कᳱ जाएगी। 

iv. लाइᳳटग का िवतरण ऐसा होगा ᳰक िबजली आपूᳶत ᱧकन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ कम से कम 30 
ᮧितशत लाइᳳटग कᳱ व्  यवस्  था यूपीएस िस᭭टम ᳇ारा हो। इसके अलावा, बंद कमरᲂ के भीतर 

कम से कम एक लाइट ᳰफक्  सचर को यूपीएस िबजली कᳱ आपूᳶत से जुड़ा होना चािहए। 
आपातकालीन (ईमरजᱶसी) लाइᳳटग सं᭭थापना पूरी तरह से NBC या अ᭠य ᮧासंिगक सुरᭃा 
मानकᲂ के अनुᱨप होगी। 

v. ऊजाᭅ बचान ेके िलए बीएमएस के मा᭟यम से वᳯेरएबल िनयंᮢण अपनाया जाएगा। 

vi. ASHRAE 90.1 या ECBC 2017 या नवीनतम, जो भी कठोर हो, कᳱ ᭠यूनतम LPD आव᭫यकताᲐ से कम 
LPD आव᭫यकता को ᮧा᳙ करना वांिछत है। 

vii. ᭭टेशनᲂ और अ᭠य ᭃेᮢᲂ मᱶ बनाए जाने वाली लाइᳳटग का ᭭तर नीचे ᳰदए गए हᱹ: 
 

 

ᮓ.स.ं 

 

आतंᳯरक या गितिविध का ᮧकार 
ल᭍स मᱶ सवेा 
रोशनी कᳱ रᱶज 

डायरे᭍ट ᭏लयेर 
िलिमटेशन कᳱ 
गणुवत्  ता ᮰णेी 

क याᮢी ᭃेᮢ    

1 पᳯरचालन और पा᳼कग ᭃेᮢ 30 2 

2 
ᮧवेश ᳇ार / िनकास ᳇ार  /सीᳰढ़याँ   /
मेजेनाइन   / ए᭭केलेटर 225-250-275 2 

3 ᮕाहक सेवा   / ᳯटकᳳटग 225-250-275 2 

4 कॉ᭠कोसᭅ   / कॉᳯरडोर   / पैसेज 175-200-225 2 

5 ᭡लेटफ़ॉमᭅ 175-200-225 2 

6 ᭡लेटफ़ॉमᭅ के ᳰकनारे 225-250-275 2 

7 िल᭢ट  125-150-175 2 

8 
ᮝेन का मागᭅ ,पैदल मागᭅ और चलने कᳱ 
सतह 

10 2 

9 शौचालय 175-200-225 2 

ख पᳯरचालन ᭃेᮢ    

1 ᭭टाफ व᳼कग एᳯरया   / कंᮝोल ᱨम 
 /ओसीसी 

225-250-275 1 

2 िसᲨᳲलग और टेलीक᭥यूिनकेशन   /
ि᭭वचबोडᭅ ᱨम 

175-200-225 2 

3 औि᭍सिलयरी सब-᭭टेशन ,टीएसएस 175-200-225 2 



16| P a g e 
 

और एलटी पैनल ᱨम 

4 
यूपीएस/बैटरी ᱨम  / केबल िवतरण ᱨम

175-200-225 2 

5 
मैकेिनकल ᭡लांट ᱨम 

175-200-225 2 

 
 

viii. लाइᳳटग स᳸कट पूरे ᭭टेशन ᭃेᮢ मᱶ होगा और गैर-राज᭭व घंटे के साथ ऊजाᭅ कᳱ बचत के िलए बीएमएस 
के मा᭟यम से िनयंिᮢत ᭭टेशन लाइᳳटग के िलए उपयोग ᳰकया जाएगा । 

ix. लाइᳳटग का िडज़ाइन BS 12464 के अनुसार इनडोर के िलए यूिनफॉᳶमटी फैक्  टर कम से कम 0.4 (᭠यूनतम से 
औसत का अनुपात) होना चािहए। ᳯर᭢लेक्  शन फैक्  टर, ग्  लेयर इंडेक्  स, सीसीटी, सीआरआई, लाइट लॉस फैक्  टर 
SP 72 (2010) नेशनल लाइᳳटग कोड 2010 के अनुसार होगा। 

x. लाइᳳटग का िडजाइन सॉ᭢टवेयर डायल᭍स, ᳯरल᭍स, एजीआई 32 और रेिवट आᳰद का 
उपयोग करके ᳰकया जाएगा। 

xi. एलईडी ᮟाइवर कांस्  टᱶट करंट टाइप का होना चािहए और उसकᳱ ᭃमता ᭠यूनतम 50000 घंटे 
कायᭅ करने कᳱ होनी चािहए। 

xii. ᮟाइवर सभी इनडोर ᭨यूिमनेयरीज के िलए 1.2 / 50 माइᮓोसेकंड वो᭨टेज वेवफॉमᭅ (IEC 

61000-4-5) के ᭠यूनतम 4KV के सजᭅ (EFT+ESD इंटरफेरᱶस) को झेलन े मᱶ सᭃम होगा। 
आउटडोर ᭨यूिमनेयरीज मᱶ ᭠यूनतम 10 केवी सजᭅ कᳱ सुरᭃा के साथ-साथ िडफरᱶिशयल मोड 
भी होना चािहए । 

xiii. ᮟाइवर रेᳳटग को ᭨यूिमनेयर के साथ जोड़ा जाना चािहए जो ᮟाइवर कᳱ अिधकतम रेटेड 
वाट ᭃमता से 20% कम वाट ᭃमता का उपयोग करता है। 

xiv. ᭨यूिमनेयर के ᮟाइवर को ᭨यूिमनेयरीज कᳱ आईपी रेᳳटग को बनाए रखने और रोकने मᱶ 
आसानी के िलए ᭨यूिमनेयर कम्  पाटᭅमᱶट के अलावा अलग कम्  पाटᭅमᱶट मᱶ होना चािहए। 

 

एफ) अनइंटेरपटेड पावर स᭡लाई (यपूीएस) 
 

i. ईमरजᱶसी लोड के िलए िनरंतर और अनइंटेरपटेड पावर स᭡लाई बनाए रखने के िलए सभी एिलवेटेड 
᭭टेशनᲂ पर यूपीएस िस᭭टम ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

ii. िस᭭टम मᱶ पूरे ᭭टेशन के िलए पैरेलल-ᳯरडून्  डᱶट कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ यूपीएस शािमल होगा । 

iii. यूपीएस इकाइयां अपन े ᭭वयं के बैटरी सेटᲂ के साथ ᭭थािपत कᳱ जाएंगी। बैटरी बᱹक िस᭭टम ᮧ᭜येक 
यूपीएस के िलए 30 िमनट के बैटरी बैकअप समय के साथ पॉकेट ᭡लेट वᱶटेड िनकेल कैडिमयम / िलिथयम 

आयन / एसएमएफ ᮧकार का होगा।   

iv. यूपीएस IEC -62040 के अनुसार होगा और बैटरी IEC 60623, IS 10918 के अनुसार होगी। 
v. ऐिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर ई एंड एम और एस एंड टी िस᭭टम के िलए कॉमन यूपीएस िस᭭टम को अपनाया जाएगा । 

 
 

जी) अᳺथग ᮧणाली 
i. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ कᳱ अᳺथग ᮧणाली IEEE-80 और IS-3043 के अनुसार TN-S ᮧकार कᳱ होगी। 

ii. िव᳒ुत उपकरण के िलए अᳺथग िस᭭टम का संयᲦु ᮧितरोध मान 1 ओम से कम होगा और 
िसगनᳲलग और दरूसंचार (एसएंडटी) उपकरण 0.5 ओम से कम होगा। 

iii. ᭭टेशन/िबᳲ᭨डग के डीजी ᭠यᮝूल और लाइटᳲनग अरे᭭टर के िलए अᳺथग IS -3043 (2018 या 
नवीनतम ) के अनुसार ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

iv. लाइटᳲनग ᮧोटेकशन के िलए, मौसम कᳱ ि᭭थित के कारण िव᭭तार और संकुचन कᳱ भरपाई 
के िलए डाउन कंड᭍टर हेतु ए᭍सपᱶशन पीस का उपयोग ᳰकया जाना चािहए। 

v. उपकरण कᳱ अᳺथग के िलए पयाᭅ᳙ आकार कᳱ गै᭨वेनाइ᭔ड आयरन अथᭅ ि᭭ᮝप ᮧदान कᳱ 
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जाएगी। वैकि᭨पक ᱨप से, टे᭭ट ᳲलक चे᭥बर से एमईटी तक और आगे उपकरण के िलए अᳺथग 

कनेि᭍टिवटी हेत ु᭢लैि᭍स᭣ल कॉपर वायर का भी उपयोग ᳰकया जा सकता है। 

vi. ᮕाउंड और अिधक व᳼कग लाइफ के िलए कम ᮧितरोध पथ ᮧदान करने पयाᭅप्  त आकार का कॉपर 

बॉ᭠डेड एमएस रॉड / कॉपर रॉड (जमीन के नीचे अथᭅ मैट के िलए और भूिम कᳱ कमी वाले ᭭थान 
यᳰद कोई हो, के िलए,) अथᭅ मैट के िलए ᮧदान ᳰकया जाएगा। रोड के इंटरकने᭍शन / जोड़ 

ए᭍ज़ोिथᳶमक व᭨ेडेड हᲂगे। 

vii. यᳰद अथᭅ कᳱ ᮧितरोधक ᭃमता अिधक है, तो अथᭅ मैट के आकार को कम करने के िलए ᮕाउंड 
ए᭠हांसमᱶट सामᮕी का उपयोग ᳰकया जा सकता है । 

viii. अथᭅ मैट एक वरीयता ᮧा᳙ प᳍ित मानक के ᱨप मᱶ ᮧदान ᳰकया जाता है। हालाᳰंक, ᭭थानीय आव᭫यकताᲐ के 

आधार पर, आपस मᱶ जुड़े अथᭅ िप᭗स के ᭍ल᭭टर कᳱ व्  यवस्  था वकैि᭨पक िवक᭨प के ᱨप मᱶ करने पर िवचार 
ᳰकया जा सकता है। 

 

 

एच) डीजी सटे 

i. डीजी सेट ISO 8528 और ISO 3046 / BS 5514 के अनुसार हᲂगे। डीजी सेट का उपयोग ᭭टेशन पर 

पावर स᭡लाई के ᱧकन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ आव᭫यक लोड के िलए पावर स᭡लाई हेत ुᳰकया जाता ह।ै 
डीजी इंजन का परफॉमᱸस BS 649 के अनुसार होगा। 

ii. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर ᭭थािपत ᳰकए जाने वाले डीजी सेट उ᭜सजᭅन और ध्  विन के ᭭तर के संदभᭅ मᱶ 
नवीनतम CPCB मानदडंᲂ के अनुᱨप होन ेचािहए। 

iii. डीजी सेट के िलए ᭭पेस लेआउट को इस तरह से िडजाइन ᳰकया जा सकता है ᳰक उसे जमीन से कॉनकोसᭅ 
᭭तर तक सीᳰढ़यᲂ के नीचे रखा जाए। 

 

आई)  भार )लोड( का वगᱮकरण 

i. आपातकालीन (ईमरजᱶसी) सवेाएं 

 फायर िडटे᭍शन और अलामᭅ 

 दरूसंचार, िसᲨᳲलग और ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ 

 सीसीटीवी और पि᭣लक एᮟेस ᮧणाली 

 सुरᭃा ᮧणाली 

 ᭭काडा िस᭭टम 

 ऑटोमेᳯटक फेयर कले᭍शन (एएफसी) 

 यूपीएस ᮧकाशयुक्  त साइनेज, फायर एि᭍ज़ट साइनेज 

 ᭭टेशन पर यूपीएस संचािलत लाइट 

 

ii. आव᭫यक  सवेाएं(एस᭠ै᭫यल सᳶवससे) 

• फायर फाईᳳटग पंप और ᳲ᭭ᮧकलर पंप 

• ᭭टेशन िल᭢ट (यᳰद याᮢी को बाहर िनकालन ेके िलए िनकास गणना (इᮕेस कलकुलेशन) मᱶ 
माना जाए) 

• यूपीएस 

 

iii. सामा᭠य सवेाएं (नॉमᭅल सᳶवससे) : ᭭टेशन पर सामा᭠य लाइᳳटग और पंखे, ए᭭केलेटर, याᮢी 
सुिवधाए,ं बाहरी लाइ᭗स, वᱶᳯटलेशन िस᭭टम, एयर-कंडीशनर, घरेलू जल पंप आᳰद। 

ज)े इंटरलॉ᳴कग योजना- 



18| P a g e 
 

i. आमतौर पर एिलवेटेड ᭭टेशन पर दो ᮝांसफॉमᭅर और लो वो᭨टेज (एलवी) पैनल वाला एक 
औि᭍सिलयरी सब-᭭टेशन होगा । 

ii. ᮝांसफॉमᭅर कᳱ स᭡लाई अलग से 33kV ि᭗वन ᳳरग फᳱडर से कᳱ जाती है। ᮝांसफामᭅर का 
साइज ऐसा होना चािहए ᳰक 33 केवी फᳱडर स᭡लाई या ᮝांसफामᭅर मᱶ से ᳰकसी एक के 
खराब होन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ दसूरा ᮝांसफामᭅर पूरे ᭭टेशन का सारा लोड उठाने मᱶ सᭃम हो। 
इंटरलॉ᳴कग एक ᮝांसफॉमᭅर मᱶ खराबी कᳱ ि᭭थित मᱶ ᮝांसफामᭅर के ऑटो-चᱶजओवर को 
सुिनि᳟त करेगा। 

iii. 33 केवी स᭡लाई या ᮝांसफामᭅर दोनᲂ को खराब होन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ, डीजी सेट पूरे ᭭टेशन 
कᳱ आपातकालीन और आव᭫यक सेवाᲐ के िलए पावर स᭡लाई करेगा। 

iv. हालाᳰंक, NBC या अ᭠य ᮧासंिगक मानकᲂ का पालन करने वाली कोई भी वैकि᭨पक 
िवतरण योजना भी लागू कᳱ जा सकती ह।ै 

v. लाइट/अपेᭃाकृत छोटे मेᮝो ᭭टेशन के िलए यूिनटाइ᭔ड सब-᭭टेशन उपल᭣ध कराया जा 
सकता है। 

 2.2.3 अिᲨ शमन (फायर सᮧेसन)  ᮧणाली- 

i. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर ᮧदान कᳱ गई अिᲨ शमन (फायर सᮧेसन) ᮧणाली नवीनतम NBC और ᭭थानीय 

रा᭔य सरकार के अिᲨ सुरᭃा िनयमᲂ के अनुसार होगी। 

ii. मेᮝो ᭭टेशन 30 मीटर कᳱ ऊंचाई तक असᱶबली िबᳲ᭨डग ᮰ेणी और 30 मीटर से अिधक िबजनेस ᭍लास 
िबᳲ᭨डग कᳱ अपेᭃाᲐ के अनुᱨप हᲂग।े मेᮝो ᭭टेशनᲂ मᱶ संपिᱫ िवकास ᭃेᮢ के िलए लागू िवशेष 
अपेᭃा का अनुपालन ᳰकया जाएगा। 

iii. NFPA 2001 के अनुसार ऑटोमैᳯटक क्  लीन एजᱶट आधाᳯरत फायर सᮧेसन ᮧणाली / NFPA 2010 
के अनुसार एरोसोल आधाᳯरत ᮧणाली एचवी और एलवी पैनलᲂ के िलए ᮧदान कᳱ जानी ह,ै िजसमᱶ फायर 

पंप पैनल और आव᭫यक पावर पैनल और ᮝांसफामᭅर शािमल हᱹ। ᭍लीन एजᱶट का उपयोग िनम्  निल िखत 
िवशेषताᲐ के साथ ᳰकया जाना चािहए: 

 ᭍लीन एजᱶट मᱶ श᭠ूय ओजोन ᭃरण ᭃमता होनी चािहए। (ओडीपी = 0)। 

 ᭍लीन एजᱶट कᳱ ᭏लोबल वाᳺमग ᭃमता 1 से अिधक नहᱭ होनी चािहए। 

 ᭍लीन एजᱶट कम दबाव वाला एजᱶट होना चािहए। 

iv. ᭡लेटफामᭅ और अ᭠य ᭭टेशन ᭃेᮢᲂ मᱶ उपयᲦु ᮧकार के फायर एᳲ᭍᭭ट᭏यूशर अथाᭅत CO2, CO2 जल 

ᮧकार, यांिᮢक फोम और एबीसी ᮧकार ᮧदान ᳰकए जाते ह।ᱹ 

v. सावᭅजिनक ᭃेᮢ मᱶ ि᭭थत फायर होज कैिबनेट कम से कम 2 िममी मोटे ᭭टेनलेस ᭭टील (एसएस 316) बॉ᭍स का 
होगा, जो ᮨेगाइल (नाजुक) ᮧकार के ᭏लास ᮨंट पैनल (5 िममी मोटाई का ᮨॉ᭭टेड ᭏लास / ᭏लेज़ ᭏लास / 
पाᳶसयल ᭏लेज़)  से सुसिᲯत होगा, िजसमᱶ लॉकेबल डोर होता है। 

vi. फायर पाइपᲂ को जमीन के ᭭तर से ऊपर लगाया जाएगा। फायर पाइ᭡स को जमीन के अंदर नहᱭ 
लगाया जाएगा। 

vii. फायर पाइप हेवी Ჽूटी गैल्  वेनाइज्  ड आयरन का होगा, ज᭭ता कोᳳटग IS 4736 के अनुᱨप होगी (᭭टील 

Ჷूबᲂ पर हॉट िडप ᳲजक कोᳳट᭏स)। 

viii. सभी पाइᳲपग मᱶ आव᭫यकता के अनुसार (UL / FM ᭭वीकृत) ᮕू᭪ड कपᳲलग जोड़ या ᮣेडेड जोड़ हᲂगे। 

ix. फाᳩसᭅ, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य हाडᭅवेयर को ASTM A 380/ IS 10117(2000) या नवीनतम ᮰ेणी के 

अनुसार यैलो पैिसवेशन के साथ इले᭍ᮝो᭡लेट (IS 1367 के अनुसार 8 माइᮓोन ᳲजक कोᳳटग) ᳰकया जाना 
चािहए। ASTM B117-2019/IS 9844 के अनुसार 120 घंटे के िलए सॉ᭨ट ᭭ᮧे टे᭭ट ᳯरपोटᭅ होगी. फाᳩसᭅ, 
नट-बो᭨टᲂ पर िविनमाᭅता कᳱ मा᳼कग होगी। वैकि᭨पक ᱨप से, SS-304 फाᳩर, नट-बो᭨ट, वाशर और अ᭠य 

हाडᭅवेयर का उपयोग ᭭थानीय वातावरण के आधार पर ᳰकया जा सकता है। 

2.2.4 फायर िडटे᭍शन और अलामᭅ िस᭭टम- 
 

i. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर ᮧदान ᳰकए गए फायर िडटे᭍शन और अलामᭅ िस᭭टम नवीनतम NFPA -72, 
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IS 2189, NBC और ᭭थानीय रा᭔य  सरकार  के फायर सेᮆटी िनयमᲂ  के  अनुसार  होगा। 

ii. फायर िडटे᭍शन और अलामᭅ िस᭭टम फायर ज़ोᳲनग के साथ ᭭टेशन कंᮝोल ᱨम के अंदर ि᭭थत मेन 

फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल और ᮕाᳰफ᭍स कं᭡यूटर के साथ इंटेिलजᱶट एᮟेसेबल ᮧकार का होना चािहए। 

iii. िविभ᳖ ᮧकार के िडटे᭍टर अथाᭅत म᭨टी-सᱶसर, हीट और िडवाइस जैसे मॉिनटर मॉᲽूल, कंᮝोल 

मॉᲽूल, आइसोलेटर मॉᲽूल, ᱠटर, मैनुअल कॉल पॉइंट , फायर िडटे᭍शन और नोᳯटᳰफ़केशन दनेे के 

िलए पूरे ᭭टेशन को कवर करते ह।ᱹ ऑटोमैᳯटक फायर िडटे᭍शन और अलामᭅ िस᭭टम कᳱ 
इ᭠᭭टालेशन और मᱶᳯटनᱶस IS 2189 के अनुसार होगा। 

iv. फायर िडटे᭍शन कᳱ ि᭭थित मᱶ उ᳃ोषणा के िलए पि᭣लक एᮟेस िस᭭टम के साथ इंटरफेᳲसग कᳱ 
जाएगी। 

v. फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल िनधाᭅᳯरत ᮧोटोकॉल के मा᭟यम से बीएमएस के साथ इंटरफेस करेगा। 

vi. फायरमैन सीढ़ी मᱶ इले᭍ᮝो मैᲨेᳯटक लॉक ᮧदान ᳰकया जाएगा और इसे एफएसीपी पैनल के साथ 
जोड़ा जाना चािहए। 

vii. ᳰद᳞ांगजनᲂ के िलए आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢालय ᳇ारा जारी सामंज᭭यपूणᭅ (हामᲃनाइज्  ड) 
ᳰदशािनदᱷशᲂ के अनुᱨप ᳰद᳞ांग शौचालय के िलए आपातकालीन अलामᭅ ᮧणाली का ᮧावधान।। 

2.2.5 वीएसी िस᭭टम 

i. एसईआर, टीईआर, यूपीएस ᱨम, एससीआर ᱨम और सब-᭭टेशन आᳰद जैसे तकनीकᳱ ᱨम से गमᱮ 
हटाने के िलए एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ पर वीएसी िस᭭टम ᮧदान ᳰकया जाता ह।ै 

ii. एिलवेटेड मᮝेो ᭭टेशनᲂ मᱶ वᳯेरएबल रेᳰᮨजरᱶट वॉ᭨यूम / ᭢लो (वीआरवी / वीआरएफ) ᮧकार के एनवायरनमᱶटल 
कंᮝोल ᮧणाली कᳱ व्  यवस्  था ᳰकए जान ेकᳱ िसफाᳯरश कᳱ जाती है। 

iii. वीआरवी / वीआरएफ ᮧणाली एसईआर, टीईआर, यूपीएस और एससीआर ᱨम के िलए केवल कूᳲलग एि᭡लकेशन 

हेतु उपयᲦु होगी। 

iv. ᭭टेशन मᱶ उपयोग ᳰकए जान े वाले रेᳰᮨजरᱶट इको ᱶᮨ डली होते हᱹ और इनमᱶ ओजोन ᭃरण करने कᳱ ᭃमता 
(ODP) नहᱭ होती है। 

v. आउटडोर यूिन᭗स, इनडोर यूिन᭗स, कॉपर पाइᳲपग और िनयंᮢण सिहत संपूणᭅ वीआरवी / वीआरएफ 

ᮧणाली को 24x7 पᳯरचालन कᭃ के िलए Ჽूटी + ᭭टᱹडबाय कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ ᮧदान ᳰकया जाना चािहए। तथा 
टीईआर, एसईआर, यूपीएस, ᭭काडा इ᭜याᳰद जैसे 24x7 गैर पᳯरचालन कᭃ के िलए, रᳲनग यूिनट ᮧदान कᳱ 
जानी चािहए। 

vi. सभी ओडीयू और आईडीयू के हीट ए᭍सचᱶजर, ᳰफन्  स, कूपर कॉइल, जोड़ आᳰद पर ए᭠टी कोरᲃिसव (ᭃरण-

रोधी) ᮝीटमᱶट कᳱ कोᳳटग कᳱ जाएगी। 

vii. संपूणᭅ वीआरवी/वीआरएफ ᮧणाली को िनयंिᮢत करने, िसᲤेᳲ᭠सग (अनुᮓिमत) करने, शेᲽूल करने 
और इकाइयᲂ के ऑपरेशन और इसके िविभ᳖ मापदडंᲂ कᳱ िनगरानी के िलए कᱶ ᮤीकृत ᳯरमोट कंᮝोलर 
(सᱶᮝल ᳯरमोट कंᮝोलर) ᮧदान ᳰकया जाएगा। िनधाᭅᳯरत ᮧोटोकॉल के मा᭟यम से कᱶ ᮤीय दरू᭭थ िनयंᮢक 

(सᱶᮝल ᳯरमोट कन्  ᮝोलर) को बीएमएस के साथ इंटरफेस ᳰकया जाना चािहए। 

viii. एचवीएसी उपकरण कᳱ दᭃता मᱶ ᮧितशत सुधार ASHRAE 90.1 या ECBC 2017, जो भी कठोर हो, कᳱ 
᭠यूनतम दᭃता अपᭃेा से अिधक होगा । 

2.2.6 िबᳲ᭨डग मनैजेमᱶट िस᭭टम (बीएमएस) - 

i. एिलवेटेड ᭭टेशन मᱶ ᳯरमोट लोकेशन से िविभ᳖ िस᭭टम जैसे लाइ᭗स ,हाइᮟोिलक िस᭭टम ,लो वो᭨टेज ि᭭वᳲचग 

ᮩेकर ,एचवीएसी िस᭭टम ,फायर अलामᭅ िस᭭टम आᳰद के ऑपरेशन का कंटŌ ोल, मॉिनटर और सुपरिवजन  भी शᱨु 
ᳰकया जाएगा। 

ii. एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ मᱶ पᳯरचालन और पूंजी तथा रखरखाव संबंधी लागत मᱶ बचत को आसान बनाने के िलए 

᭭काडा ᮧणाली के बजाय बीएमएस ᮧणाली ᮧदान कᳱ जा सकती है। 

2.2.7 हाई मा᭭ट  -  
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i. हाई मा᭭ट का उपयोग िडपो और याडᭅ ᭃेᮢ मᱶ रोशनी के िलए ᳰकया जाएगा। 

ii. लाइᳳटग इंजीिनयरᲂ कᳱ सं᭭थापना के PLG  07 के अनुसार मा᭭ट का िनमाᭅण ᳰकया जाएगा ,  ग᭨ैवेनाइजेशन IS 

 4736 / EN ISO  1461 के अनुसार होगा। 

iii. हाई मा᭭ट के िलए लालटेन कैᳯरज, लैᳲचग ᮧकार का होगा।  

 

2.3 ᭭वदेशीकरण: 
 

सभी ई एंड एम मदᲂ अथाᭅत यूपीएस/डीजी सेट/एलईडी लाइᳳटग/केब᭨स/पैनलᲂ को केवल ᭭वदशेी 
᮲ोतᲂ/आपᳶूतकताᭅᲐ से ᮧा᳙ ᳰकया जाना है। 

 
 

2. 4  जहा ंभी िस᭭टम मᱶ इले᭍ᮝॉिनक काडᭅ ᮧदान ᳰकए जात ेह ᱹ,पीसीबी मᱶ ᮰ेणी 3C 2  (IEC  60721) के 
िलए उपयᲦु IEC -61086 के अनुᱨप कोᳳटग होनी चािहए ,ताᳰक धूल के कारण ᮝै᳴कग नमी ,और 
ᮧदषूण के ᮧभाव को रोका जा सके। 
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3.0 िल᭢ट: 
 

मᮝेो ᭭टेशनᲂ पर फायरमैन िल᭢ट के ᱨप मᱶ और बुजुगᲄ ,"ᳰद᳞ांग "᳞िᲦयᲂ आᳰद को िविभ᳖ ᭭तरᲂ  ) जमीन ,कॉनकोसᭅ ,᭡लेटफॉमᭅ ,
आᳰद (पर चलने-ᳰफरने मᱶ सुिवधा ᮧदान करने के िलए िल᭢ट ᮧदान कᳱ जानी ह।ᱹ 
यह भारत सरकार के  " सुलभ भारत अिभयान "या  " सुग᭥य भारत अिभयान "के अनुᱨप सावᭅजिनक ᭭थानᲂ पर  " अवरोध मᲦु "
व्  यवस्  था ᮧदान करने मᱶ मदद करता है। 

 

क) भारत के िविभ᳖ महानगरᲂ मᱶ िल᭢ट कᳱ गित और ᭃमता: 
 

ᮓ.सं. मेᮝो िल᭢टᲂ कᳱ स᭎ंया ᭃमता   / याᮢी ᭠यनूतम 
गित 

1 ᳰद᭨ली (चरण 3, लॉट  1 ) 143  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 1  मी/से 

2 ᳰद᭨ली (चरण 3, लॉट  2 ) 294  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 
 

1  मी/से 

3 चे᳖ ई पैकेज  9 (एईएस  01 ) 125  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 
 

1  मी/से 

4 कोिᲬ  (केई-11) 84  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 
 

1  मी/से 

5 जयपुर (जेपी/ईड᭣᭨यू/ई5) 42  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 1  मी/से 

6 हैदराबाद 260  िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 1  मी/से 

7 बᱹगलोर 

100/ 27 िल᭢ट 

(चरण1) 
198/ 51 िल᭢ट 

(चरण2) 
 

544 ᳰकᮕा/8 याᮢी 
1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 

(चरण1) 
 

1000 ᳰकᮕा /13 याᮢी 
1600 ᳰकᮕा /21 याᮢी 

(चरण2) 

1  मी/से 

8 लखनऊ  (एलकेई-03) 87 िल᭢ट 1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 1  मी/से 

9 मुंबई मᮝेो  - लाइन  1  45 िल᭢ट 
544 ᳰकᮕा/8 याᮢी 

1000 ᳰकᮕा/13 याᮢी 
1  मी/से 

10 ᳰद᭨ली  - एयरपोटᭅ लाइन 37 िल᭢ट 
27 नोज– 26  याᮢी 
6 नोज– 29  याᮢी 

1  मी/से 

11 ᳰद᭨ली (चरण-IV) 179 
1 नोज- 13 याᮢी 

167  नोज- 20  याᮢी 
11  नोज- 26  याᮢी 

1 मी/से 

 

ख) पालन ᳰकए जान ेवाले  'आउटलाइन िविनदᱷशᲂ 'को िन᳜ानसुार मानकᳱकृत ᳰकया गया ह ै
 

लाग ूमानक 

मशीन ᱨम कम याᮢी िल᭢ट का अनुपालन, 

EN  81 , IS  14665 , IS  15785   IS  15330 का नवीनतम सं᭭करण। 
NFPA   - 130/रा᳦ीय भवन कोड (NBC),  ᭭थानीय िल᭢ट और ए᭭केलेटर अिधिनयम/िनयमᲂ का 
नवीनतम सं᭭करण। 
ᳰकसी िववाद कᳱ ि᭭थित मᱶ ,कठोर अपᭃेा लाग ूहोगी। 

याᮢी ᭃमता 
᭠यूनतम  13 यािᮢयᲂ (1000 ᳰकᮕा) कᳱ ᭃमता को वरीयता दी जाती है। 
डीएमआरसी चरण-IV पᳯरयोजनाᲐ मᱶ ᭠यूनतम  20 यािᮢयᲂ (1500 ᳰकᮕा) कᳱ ᭃमता का पालन 
ᳰकया जा रहा है। 
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बीएमआरसीएल चरण-II (भूिमगत) पᳯरयोजनाᲐ मᱶ ᭠यूनतम  21 यािᮢयᲂ (1600 
ᳰकलोᮕाम) कᳱ ᭃमता का पालन ᳰकया जा रहा है। 

दरवाजा 

मध्  य मᱶ खुलने वाला ,᭠यूनतम  900 िममी ᳇ार कᳱ चौड़ाई ,2100 िममी ऊँचाई। 
हालाᳰंक ,िल᭢ट के िलए  13 यािᮢयᲂ के िलए  1000 िममी कᳱ दरवाजे कᳱ चौड़ाई और 

20 यािᮢयᲂ के िलए 1100 िममी और  26 यािᮢयᲂ के िलए  1200 िममी कᳱ दरवाजे 
कᳱ चौड़ाई को वरीयता दी जाती है। 

पᳯरचालन गित 
IS  14665 के ᮧावधानᲂ के अधीन याᮢा कᳱ ऊंचाई (ᮝेवल हाइट) के आधार पर 1. 0 
मीटर/सेकᱶ ड कᳱ ᭠यूनतम गित का चयन ᳰकया जा सकता है। 

िल᭢ट Ჽूटी साइᳰकल 
हेवी Ჽूटी िनयिमत ᱨप से ᮧित ᳰदन  20 घंटे से कम नहᱭ ,स᳙ाह मᱶ सात (7) ᳰदन, 

180  मोटर ᭭टाटᭅ ᮧित घंटे कᳱ दर से पᳯरचािलत होती है 

ᮟाइᳲवग मशीन 

िगयरलेस मोटर के साथ इलेि᭍ᮝक ᮝै᭍शन िजसमᱶ वᳯेरएबल वो᭨टेज वᳯेरएबल ᮨᳱᲤᱶ सी 
ᮟाइव कंᮝोल होता ह ैऔर िल᭢ट के िलए वैकि᭨पक रीजेनरेᳯटव ᮟाइव/ᳯरजेनरेᳯटव के 
साथ वैकि᭨पक हो सकता ह ै᭍यᲂᳰक मᮝेो एि᭡लकेशन मᱶ व᳷टकल ᮝैवल हाइट मह᭜वपूणᭅ 
नहᱭ है। 

ऑिडयो और िवजुअल 
ᳯरमोट मॉिनटᳳरग िस᭭टम 
कᳱ व्  यवस्  था 

हाँ। ᭭टेशन िनयंᮢक कᭃ मᱶ उपल᭣ध कराया जाता ह।ै 

उ᭜थापन  )हॉᳲ᭭टग(  
र᭭सी 

कार और काउंटरवेट के िलए र᭭सी का ᳞ास/आयाम और िविनदᱷश  IS : 14665 (भाग 
4/सेक.  80 और  IS 15785) के नवीनतम सं᭭करण/संशोधन के अनुᱨप होगा। 
कार और काउंटरवेट रि᭭सयᲂ के िलए अिधकतम ᭭थैितक भार के आधार पर सुरᭃा का 
फैक्  टर कम से कम  12 होना चािहए। 

᭭वचािलत और बैटरी 
चािलत बचाव  IS 14665 के अनुसार ᮧदान ᳰकया जाता है। 

होᳲमग फᳱचर िनधाᭅᳯरत मंिजल पर यािᮢयᲂ को ले जान ेके बाद ᭭वचािलत ᱨप से संबंिधत िल᭢ट को 
पूवᭅ िनधाᭅᳯरत मंिजलᲂ पर ले जाता है।  30 सेकंड से अिधक  (समायोजन योग्  य) के 
िलए िल᭢ट के िनि᭬ᮓय रहने पर लाइट और पंख ेऑटो कट हो जात ेह।ᱹ 

अगली लᱹᳲडग यᳰद कार के दरवाजे िनधाᭅᳯरत मंिजल पर नहᱭ खुलते ह ᱹतो कार ᭭वचािलत ᱨप से कायᭅशील लᱹᳲडग 
दरवाजे के साथ िनकटतम मंिजल पर चली जाएगी। 

हॉल कॉल और कार कॉल 
बटन 

ᳰद᳞ांग ᳞िᲦयᲂ के िलए ᮩेल मा᳼कग उपल᭣ध कराई जाती ह।ै बटनᲂ कᳱ ऊंचाई  
IS 15330   के अनुसार होनी चािहए। 

 

डोर सᱶसर िल᭢ट के दरवाजे  2 डी और  3 डी सᱶसर दोनᲂ के साथ उपल᭣ध कराए जान ेहोते ह।ᱹ 

इंटरक᭥युिनकेशन िस᭭टम 
3-व ेक᭥युिनकेशन ᮧदान ᳰकया जाना होता है। 

लᱹᳲडग दरवाजा ,कार का 
दरवाजा और कार पैनल 
ᳰफिनशेस 

᭭टेनलेस ᭭टील ᭭ᮓैच ᮧितरोधी ᮧूफ (SS304) और कांच के दरवाजे के िलए ,SS 304 
 हेयरलाइन   / ᭭ᮓैच ᮧितरोधी ᮨेम के साथ मोटाई  10 िममी से कम नहᱭ होगी। 

᭭टेशन भवन ᮧबंधन 
ᮧणाली  (बीएमएस)  
के साथ िल᭢ट को 
जोड़ना 

सामा᭠य और आपातकालीन ि᭭थितयᲂ के दौरान िनगरानी और िनयंᮢ ण के िलए ᭭टेशन बीएमएस के 
साथ जोड़ना। 

फायर अलामᭅ िस᭭टम 
(एफससीपी)  के साथ 
जोड़ना 

एिलवेटेड और भूिमगत ᭭टेशनᲂ मᱶ िल᭢टᲂ को फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल के साथ जोड़ा जाएगा। 
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कᱶ ᮤीय िनगरानी ᮧणाली 
(सीएमएस) 

सभी िल᭢टᲂ कᳱ कᱶ ᮤीकृत िनगरानी के िलए पᳯरचालन िनयंᮢण कᱶ ᮤ (ओसीसी) मᱶ एक 
कᱶ ᮤीय िनगरानी ᮧणाली ᭭थािपत कᳱ जाएगी 

सीसीटीवी कैमरे कᳱ 
᳞व᭭था 

सभी िल᭢ट कारᲂ के अंदर सीसीटीवी कैमरा लगाया जाएगा। 

 

ग) माᮢा म᭨ूयाकंन का िस᳍ातं: 
 

i. िन᳜िलिखत िस᳍ातं का मुख्  य ᱨप से पालन ᳰकया जाएगा। मᮝेो ᭭टेशन मᱶ सभी िल᭢ट NFPA  130 के अनुपालन मᱶ फायरमैन 
िल᭢ट हᲂग।े 

ii. ᭡लैटफॉमᭅ से कॉनकोसᭅ   : ᮧ᭜येक ᭡लेटफॉमᭅ से कॉनकोसᭅ ᭭तर तक ᭠यूनतम एक िल᭢ट ᮧदान कᳱ जाएगी ,जो फायरमैन िल᭢ट होगी। 
यᳰद ᮧित ᭡लेटफॉमᭅ दो िल᭢टᲂ पर िवचार ᳰकया जाता ह ै ,तो यािᮢयᲂ के िलए आसान और सुरिᭃत आवागमन हेतु ᭭टᱹडबाय के 
ᱨप मᱶ एक िल᭢ट का उपयोग ᳰकया जाना चािहए। 

iii. कॉनकोसᭅ से ᮕाउंड   : कॉनकोसᭅ से ᮕाउंड स्  तर तक ᮧवेश/िनकास ᳲबदᲐु कᳱ सं᭎या के अनुसार िल᭢टᲂ पर िवचार ᳰकया जाएगा। 
तथािप ,सड़क के दोनᲂ ओर ᭠यूनतम एक िल᭢ट ᮧदान कᳱ जाएगी। 

 

घ) ᭭वदेशीकरण: 
 

क) डीआईपीपी ᳇ारा जारी और पᮢ  K - के  14011 /09/2014/UT-II/ एमआरटीएस-सम᭠वय, ᳰदनांक  12 जुलाई  2017 या नवीनतम 
के मा᭟यम से आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢ ालय ᳇ारा पᳯरचािलत सावᭅजिनक खरीद  (मेक इन इंिडया को वरीयता) आदशे  
2017, ᳰदनांक  15.06.17 के अनुपालन मᱶ ᭠यूनतम  60% ᭭थानीय सामᮕी कᳱ खरीद सुिनि᳟त कᳱ जाएगी। 

 
ख) उपयᲦु कारᭅवाई करने के िलए ᭭वदशेीकरण कᳱ योजना बनाने/बढ़ाने के िलए रोडमैप अनुलग ्नक-III मᱶ ᳰदया 

गया है। 
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4.0  ए᭭केलटेर: 
 

ए᭭केलेटर का उपयोग झुकᳱ ᱟई सतह (इन्  क्  लाइंड प्  लेन) मᱶ लोगᲂ को ले जान ेके िलए ᳰकया जाता ह ैऔर इसकᳱ उᲬ ᭃमता होती 
ह ैऔर इसिलए उन ᭃेᮢᲂ   / भवनᲂ मᱶ इसे वरीयता हो जाती ह ैजहां आवागमन अिधक होता है। 

 
ए) भारत के महानगरᲂ मᱶ ए᭭केलटेर कᳱ गित/᭭टेप चौड़ाई  :  

 

ᮓ.स ं मेᮝो चरण   / लाइन 
ए᭭केलटेर कᳱ गित  

(एम/सकंेड) 
स्  टेप चौड़ाई 
(िममी) 

1 डीएमआरसी चरण  1 , लाइन  1 , 2, 3 0. 5  और  0. 65  मी/से 

1000 

2 डीएमआरसी चरण  2 , लाइन  4 और  5  0. 5  और  0. 65  मी/से 

3 डीएमआरसी चरण  3 , लाइन  6 , 7  और  8 0. 5  और  0. 65  मी/से 

4 डीएमआरसी एयरपोटᭅ लाइन 0. 5  और  0. 65  मी/से 

5 डीएमआरसी 
चरण-IV :लाइन  7 
(ए᭍सटᱶशन), लाइन-8 

(ए᭍सटᱶशन) और लाइन-10 
0. 5  और  0. 65  मी/से 

6 जयपुर चरण  1  0. 5  और  0. 65  मी/से 

7 चे᳖ ई चरण  1 और  2  0. 5  और  0. 65  मी/से 

8 बᱹगलोर चरण  1 , 2 और  3  0. 5  और  0. 65  मी/से 

9 लखनऊ चरण  1  0. 5  और  0. 65  मी/से 

10 हैदराबाद एल एंड टी 0. 5  और  0. 65  मी/से 

11 मुंबई मᮝेो लाइन  1  ᳯरलायंस मᮝेो 0. 5  और  0. 65  मी/से 

12 कोिᲬ चरण  1  0. 5  और  0. 65  मी/से 
 

 

बी) पालन ᳰकए जान ेवाले 'आउटलाइन िविनदᱷशᲂ 'के िन᳜ानसुार मानकᳱकृत ᳰकया गया है: 
 

लाग ूमानक 

बड़ ेपैमाने पर ᮝांिजट के िलए हेवी Ჽूटी ए᭭केलेटर ,जो िनम्  निलिखत के अनुᱨप होगा, 
EN  115 और IS  4591 के नवीनतम सं᭭करण। 
NFPA -130 का नवीनतम सं᭭करण 

᭭थानीय िल᭢ट और ए᭭केलेटर अिधिनयम   / िनयम 

ᳰकसी भी ᳇न्  ᳇ कᳱ ि᭭थित मᱶ ,कठोर हेवी Ჽूटी होगी। 

झुकाव का कोण 30° 

स्  टेप चौड़ाई 1000 िममी 

सांकेितक पᳯरचालन गित 0. 50  मी/से और  0. 65  मी/से 

समतल स्  टेप कᳱ सं᭎या 
(ऊपर और नीच ेलᱹᳲडग पर) 

᭠यूनतम  04  

( लाग ूमानकᲂ के अनुपालन मᱶ असाधारण पᳯरि᭭थितयᲂ मᱶ पᳯरवतᭅन ᳰकया जा सकता ह)ै 

ᮝस 
िवᭃेपण )शनिड᭢लेक् ( सीमा लाग ूमानकᲂ के अनुसार। 
85  माइᮓोन कᳱ ᭠यूनतम मोटाई के साथ हॉट िडप ग᭨ैवेनाइ᭔ड होना चािहए। 

᭭कटᭅ ᮩश 
मᳲूवग ᭭टेप से सटे दोनᲂ ᭭कटᲄ पर डबल लेयर और कॉ᭥ब कैᳯरयर पर आव᭫यक ओवरलᳲैपग। 
गैर ᭔वलनशील। 

एलईडी कॉ᭥ब और ᭭टेप गैप एलईडी हा ँ
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लाइ᭗स कᳱ व्  यवस्  था 

आपातकालीन स्  टॉप ि᭭वच 
᭠यूनतम तीन (शीषᭅ ,म᭟य और िनचला लᱹᳲडग) और ि᭭वच के बीच कᳱ दरूी  15 
मीटर से अिधक नहᱭ होनी चािहए। 

स्  कटᭅ से᭢टी ि᭭वच कᳱ व्  यवस्  था ऊपरी और िनचले घुमावᲂ पर और ᮧ᭜येक ए᭭केलेटर के झुकाव पर 7. 5  मीटर के अंतराल पर। 

ए᭭केलेटर Ჽूटी साइᳰकल 

हेवी Ჽूटी ,िनयिमत ᱨप से एक ᳰदन मᱶ  20 घंटे ,स᳙ाह मᱶ सात (7)  ᳰदनᲂ कᳱ 
अविध से कम का पᳯरचालन नहᱭ, के िजसमᱶ वैकि᭨पक याᮢी लोड 01 घंटे के िलए 
अनुबंध लोड (120 ᳰकᮕा ᮧित स्  टेप ,सभी ᭃैितज स्  टेप सिहत) के 100 ᮧितशत 
तक और अगले  02 घंटᲂ के िलए अनुबंध लोड के 50 %तक और इसी तरह आग े
बढ़ते ᱟए ᳰदन मᱶ  20 घंटे ,स᳙ाह के सातᲂ ᳰदन का पᳯरचालन ᮧाप्  त हो। 

मेन ᮟाइव चेन ,हᱹडरेल ᮟाइव चेन 
और ᭭टेप चेन के िलए ऑटोमैᳯटक 
लुिᮩकेशन िस᭭टम 

हा ँ

स्  टेप कᳱ चौड़ाई ,स्  टेप ᮝेड और 
स्  टेप कᳱ ऊंचाई 

᭭टेप चौड़ाई कम से कम  100 िममी ,᭭टेप ᮝेड चौड़ाई कम से कम  400 िममी, ऊँचाई  210 
िममी से कम या उसके बराबर होनी चािहए। 

स्  टेप  वन पीस ,ᮧेशर डाई का᭭ट ,हाई िवयर और करोᬿन रेिज़᭭टᱶट ए᭨युिमिनयम अलॉय. 

रोलसᭅ   ( ᭭टेप और चेन) 

चेन रोलर और ᮝेलर   / ᭭टेप रोलसᭅ का ᭠यूनतम ᳞ास बाहरी ᭭टेप चेन ᳲलक रोलसᭅ  ( वरीयत) के 
िलए  75 िममी और इनसाइड ᭭टेप चेन ᳲलक रोलसᭅ के िलए  75 िममी होगा। रोलसᭅ कᳱ 
᭠यूनतम चौड़ाई  20 िममी होनी चािहए। 
. 

सुरᭃा के कारक (फैक्  टर) 

᭭टेप रोलर ᮝैक और ᭭टे᭡स ,चेन ,ᮟाइᳲवग मशीनरी   = 8 (᭭टील और कां᭭ य घटकᲂ के िलए  )
और  10  (का᭭ट आयरन भागᲂ के िलए)। 
पि᭣लक सᳶवस ए᭭केलेटर के िलए लाग ूमानकᲂ के अनुसार कोई अ᭠य व᭭तु 

संचालन और सुरᭃा उपकरण 
EN- 115  के अनुसार ᮧदान ᳰकया जाएगा 
 

सहायक ᮩेक लाग ूमानकᲂ के अितᳯरᲦ सभी ए᭭केलेटर के िलए अिनवायᭅ ᱨप से ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

ᮟाइव के ᮧकार 

V3F  ᮟाइव के साथ ᮧदान ᳰकया जाएगा। 
10 मीटर से अिधक या बराबर के राइज बᱹड वाल ेसभी डाउनवडᭅ मᳲूवग ए᭭केलेटर 

मᱶ गᱧु᭜वाकषᭅण ᮧभाव के आधार पर नीच ेकᳱ ओर गित )मूवमᱶट(  के दौरान िबजली 
उ᭜प᳖ करने के िलए ᳯरजेनरेᳯटव ᮟाइव होनी चािहए। 

ऑिडयो और िवजुअल ᳯरमोट 
मॉिनटᳳरग िस᭭टम कᳱ व्  यवस्  था 
ᮧावधान 

हाँ। 
᭭टेशन िनयंᮢक कᭃा के अंदर उपल᭣ध कराया जाना होता ह।ै 

ᮟाइव तंᮢ संयᲦु मोटर और िगयरबॉ᭍स कᳱ समᮕ दᭃता पूणᭅ भार पर  82 % से कम नहᱭ होगी। 

᭭टेशन भवन ᮧबंधन ᮧणाली 
(बीएमएस) के साथ ए᭭केलेटर 
को जोड़ना 

सामा᭠य और आपातकालीन ि᭭थितयᲂ के दौरान िनगरानी और िनयंᮢण के िलए ᭭टेशन 
बीएमएस के साथ जोड़ना। 

फायर अलामᭅ िस᭭टम (एफएसीपी) 
के साथ जोड़ना 

एिलवेटेड और भूिमगत ᭭टेशनᲂ मᱶ ए᭭केलेटर को फायर अलामᭅ कंᮝोल पैनल के साथ जोड़ा 
जाएगा। 

कᱶ ᮤीय िनगरानी 
ᮧणाली(सीएमएस) 

सभी ए᭭केलेटर कᳱ कᱶ ᮤीकृत िनगरानी के िलए पᳯरचालन िनयंᮢण कᱶ ᮤ (ओसीसी)   मᱶ 
एक कᱶ ᮤीय िनगरानी ᮧणाली ᭭थािपत कᳱ जाएगी। सहायक ᮧणाली िनयंᮢक ᳇ारा । 

  

 
 

सी) माᮢा म᭨ूयाकंन के िलए िस᳍ातं: 
 

i. ᮧदान ᳰकए जान ेवाले ए᭭केलेटरᲂ कᳱ सं᭎या याᮢी के आवागमन कᳱ दरᲂ के पूवाᭅनुमान, व ᳷टकल याᮢा दरूी ,संरचना᭜मक 
सीमाᲐ और ᭭थान कᳱ उपल᭣धता के आधार पर होगी। 
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ii. ᭡लेटफॉमᭅ से कॉ᭠कोसᭅ और कॉ᭠कोसᭅ से स्  ᮝीट लेवल के बीच िनधाᭅᳯरत कᳱ जान ेवाली माᮢा िन᳜ानसुार ह:ै 
 
(क) ᭡लेटफामᭅ से कॉ᭠कोसᭅ  ( भूिमगत मᮝेो मᱶ NFPA  130 - 2017   के अनुᱨप ):  

4  िमनट या उससे कम समय मᱶ ᭡लेटफॉमᭅ पर मौजूद लोगᲂ को ᭭टेशन ᭡लेटफॉमᭅ से बाहर िनकालने के िलए पयाᭅ᳙ 
िनकास ᭃमता होनी चािहए। 

 
(ख) कॉनकोसᭅ से ᭭ᮝीट लेवल (सावᭅजिनक सुिवधा के िलए ):  

i. आम तौर पर सड़क के ᮧ᭜येक ᳰकनारे पर ᮧवेश   / िनकास ᳇ार पर ᭠यूनतम एक ए᭭केलेटर ᮧदान ᳰकया जाना चािहए। 
ii. ᮧ᭜येक िनकास/ᮧवेश ᳲबद ु(जहा ंभी संभव हो) के िलए ए᭭केलेटर ᮧदान ᳰकया जाना चािहए ,यᳰद व᳷टकल राइज  6 

मीटर से अिधक या मᮝेो कᳱ ᭭थानीय सुिवधा के अनुसार हो। 
 

डी) ᭭वदेशीकरण:  
 
डीआईपीपी ᳇ारा जारी और पᮢ  K - के  14011 /09/2014/UT-II/ एमआरटीएस-सम᭠वय, ᳰदनांक  12 जुलाई  2017 या नवीनतम 
के मा᭟यम से आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢ ालय ᳇ारा पᳯरचािलत सावᭅजिनक खरीद (मेक इन इंिडया को वरीयता )आदशे 
2017  के अनुपालन मᱶ खरीद कᳱ जाएगी और जैसा ᳰक ᭭वदशेीकरण के िलए रोडमैप मᱶ बताया गया ह।ै इसे उपयᲦु 

कारᭅवाई करने के िलए अनुलग ्नक-III मᱶ ᳰदया गया है। 
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5.0 टनल वᱶᳯटलशेन , एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली और िबᳲ᭨डग मनैजेमᱶट ᮧणाली (टीवीएस, ईसीएस और 
बीएमएस): 

 
ए. भारत मᱶ पᳯरचािलत/िनमाᭅणाधीन िविभ᳖ मेᮝो रेल ᮧणािलयᲂ मᱶ टीवीएस उपकरण का आकार: 

 

ᮓ. 
सं. 

मद 
िववरण 

डीएमआरसी सीएमआरएल बीएमआरसी 

  चरण  1  चरण II चरण -III चरण IV चरण-I चरण II चरण-I चरण II 

1 टीवीएफ 
75- 100 
सीएमएस 

75- 100 
सीएमएस 

85- 100  
सीएमएस 

70- 100 
सीएमएस 

80-
120 
सीएम 
एस 

55- 100 
सीएमएस 

65 
सीएमएस 

85 
सीएमएस 

2 
टीईएफ/

ओटीईएफ 
18-27 

सीएमएस 
18- 27 

सी.एम.एस 
18-27 सीएमएस 

21-27 
सीएमएस 

30- 45 
सीएम 
एस 

40 
सीएमएस 

20 
सीएमएस 

30 
सीएमएस 
(02 
नंबर) 

3 एसईएफ 6.5-11 
सीएमएस 

11  सीएमएस 11 सीएमएस 5- 8 
सीएमएस 

7 
सीएम 
एस 

एन ए एन ए 

22 
सीएमएस 
( 2W+1S 

) 

4 वीईएफ 2.5- 11 
सीएमएस 

2.5-11 
सीएमएस 

2.5-11 
सीएमएस 

3- 5 
सीएमएस 

एनए एनए 

10 
सीएमएस 

( 
1W+1S) 

10 
सीएमएस 

( 
1W+1S) 

बी. भारत मᱶ पᳯरचािलत/िनमाᭅणाधीन िविभ᳖ मᮝेो रेल ᮧणािलयᲂ मᱶ ईसीएस /वीएसी उपकरण का आकार हᱹ: 
 

एस.एन. मद िववरण डीएमआरसी सीएमआरएल बीएमआरसी 
यपूीएमआर

सीएल 

  चरण  1  चरण II चरण -III चरण IV चरण-I चरण II चरण-I चरण II  

1 

वाटर कू᭨ड 
िचलर 

3  नंबर 
(200-

450 
टीआर) 

3  नंबर 
(300-

400 
टीआर) 

3  नंबर 
(300-

400 
टीआर) 

एनए 

3  नंबर 
( 200 

टीआर 
ᮧ᭜येक) 

एनए 

3  नंबर 
( 300 
टीआर 
ᮧ᭜येक) 

एनए 

2  नंबर 
( 250 
टीआर 

ᮧ᭜येक ,3 
कार   / ᮝेन 

सेट के 
िलए ),  

2  नंबर 
( 350 
टीआर 

ᮧ᭜येक ,6 
कार   / ᮝेन 

सेट के 
िलए) 

एयर कू᭨ड ᭭ᮓू 
िचलर 

एनए एनए एनए 

3  नंबर 
 

200-
250 

टीआर 

- एनए - 

3  नंबर  

 (2W+1S) 
(200 
टीआर 
ᮧ᭜येक) 

2 
एयर कू᭨ड ᭭ᮓॉल 

िचलर 
एनए 

2  नंबर 

 ( 40 

टीआर) 

2  नंबर 
(66TR) 

1 नंबर 

(40TR) 
एनए 

50  टीआर 

(5 नंबर 
ᮧ᭜येक) 

2  नंबर 

(34 
टीआर 
ᮧ᭜येक) 

2  नंबर 
(1W+1S)  
35 टीआर 

ᮧ᭜येक) 
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3 कूᳲलग टॉवर 3  नंबर 3  नंबर 3  नंबर एनए 3  नंबर एनए 
3  

नंबर 
एनए 

 

4 
एयर हᱹडᳲलग 

यूिन᭗स 

8- 21 
सीएमए

स 

30- 35 
सीएमएस 

20- 35 
सीएमएस 

15- 20  
सीएमएस 

1    
नंबर,  
20 

सीएम 
एस  

3   नंबर, 

8- 20 
सीएमएस 

4 नंबर, 
25 

सीएमएस 

4 नंबर,  

14 
सीएमएस 

 

5 
वीआरवी 

/वीआरएफ 
यूिनट  

(एिलवेटेड 
᭭टेशन  के िलए) 

एनए 10- 16 
टीआर 

8- 20  टीआर 8- 20 
टीआर 

2x 25 
टीआर 

30- 40 
टीआर 

(एिलवेटे
ड के 
िलए) 

200- 250 
टीआर 

(भूिमगत 
के िलए    

 ) 

एनए एनए  

 
नोट:  (i) वाटर कू᭨ड/एयर कू᭨ड िचलर का उपयोग जीवन चᮓ (लाइफ साइकल)लागत के आधार पर ᳰकया जाएगा। 

(ii) टीयर-II शहरᲂ के िलए, ᳲसगल ईसीएस ᱨम उपल᭣ध कराया जा सकता ह ैसवारी कᳱ संख्  या(राइडरिशप) के 
आधार पर भिव᭬य मᱶ ᭃमता वृि᳍ के िलए वृि᳍ के ᮧावधान के साथ एएचय ूकᳱ सं᭎या को 4/᭭टेशन से घटाकर 2/᭭टेशन 
ᳰकया जा सकता है। 

 

सी. एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली (ईसीएस) मᱶ एयर कंडीशᳲनग ᮧणाली ;वᱶᳯटलशेन िस᭭टम और ᭭टेशन 
धू᮫  ᮧबंधन शािमल ह ैऔर यह िनम्  निलिखत ᮧयोजनᲂ के िलए आव᭫यक ह:ै 

 
 यािᮢयᲂ और ᮧािधकरण के कमᭅचाᳯरयᲂ कᳱ शारीᳯरक जᱨरतᲂ के िलए ताजी हवा कᳱ आपूᳶत करना। 
 शरीर कᳱ गमᱮ, दगुᲈध और सांस लेन ेके दौरान िनकलन ेवाली काबᭅन डाइऑ᭍साइड जैसी हािनकारक गैसᲂ को 

दरू करना। 
 सब-व ेमᱶ शरीर के पसीने और पानी के ᳯरसाव से उ᭜प᳖ नमी के संकᱶ ᮤण (कन्  सेन्  ᮝेशन) को रोकना। 
 ᮝै᭍शन मोटर, ᮩे᳴कग यूिनट और अंडर-ᮨेम के नीचे लग ेकंᮧेशर, कोच के अंदर लाइट और पंखे, एयर कंडीशᳲनग 

यूिनट आᳰद जैस ेᮝेन उपकरण ᳇ारा उत्  पन्  न बड़ी माᮢा मᱶ गमᱮ को दरू करना। 
 ᭭टेशनᲂ मᱶ लगी लाइट ᳰफᳳटग, ए᭭केलेटर, फेयर ग᭗ेस आᳰद से िनकलन ेवाली गमᱮ और बैटरी से िनकले वा᭬प 

और धुए ंको हटाना। 
 भूिमगत ᭭टेशन के अंदर ᮧदान ᳰकए जाने पर एयर कंडीशᳲनग ᭡लांट और उप-᭭टेशन और अ᭠य गैर वातानुकूिलत 

ᭃेᮢᲂ मᱶ वᱶᳯटलेशन ᮧदान करना । 
 

डी. भूिमगत मᮝेो ᮧणाली के िलए टनल वᱶᳯटलशेन िस᭭टम  (टीवीएस) िनम्  निलिखत ᮧदान करेगा: 
 

 ᮝेनᲂ के पᳯरचालन के िलए टनल और ᭭टेशन ᮝैक मागᭅ मᱶ एक ᭭वीकायᭅ/उपयुक्  त वातावरण; 

 सामा᭠य पᳯरचालन के दौरान दबाव से राहत; 

 भीड़भाड़ (कनजेस्  टेड) /रखरखाव संबंधी कायᭅ के दौरान उ᭜पन गमᱮ बाहर करना; और 

 यािᮢयो (पेᮝॉन) कᳱ सुरिᭃत िनकासी के िलए आपातकालीन (घटना) ि᭭थित के दौरान धुए ंको िनयंिᮢत करने 
का एक ᮧभावी साधन। 

 

ई. कोड और मानक: 
 

एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली (ईसीएस) और टनल वᱶᳯटलेशन िस᭭टम (टीवीएस) का िडज़ाइन सभी भारतीय 

और अंतराᭅ᳦ीय कोडᲂ, िविनयमᲂ और मानकᲂ के अनुसार होगा, जहा ँ व े ᮧासंिगक ह।ᱹ िन᳜िलिखत कोड और 

मानकᲂ का मु᭎य ᱨप से पालन ᳰकया जाता है- 
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एएमसीए (AMCA)   :  एयर मूिवंग एंड कंटŌ ोल एसोिसएशन इंक., यूएसए 
एआरआई (ARI)   :  एयर-कंडीशिनंग एंड रेिůजरेशन इं̾ टीǨूट  
एएसएचआरएई (ASHRAE)                    :   अमेįरकन सोसायटी ऑफ हीिटंग, रेिůजरेिटंग एंड एयर कंडीशिनंग   

 इंजीिनयर 
बीएस (BS)     :  िŰिटश ̾ टœडडŊ 
एचवीसीए (HVCA)    :  हीिटंग एंड वŐिटलेशन कॉȴŌ ैƃसŊ एसोिसएशन (डीडɲू-144) 
आईईसी (IEC)    :  इंटरनेशनल इलेƃŌ ो टे̋ नीकल कमीशन 
आईएसओ (ISO)    :  अंतराŊ Ō̓ ीय मानकीकरण संगठन 
एनएफपीए (NFPA)    :  नेशनल फायर Ůोटेƕन एसोिसएशन (यूएसए) 

 एसएमएसीएनए (SMACNA)   :      शीट मेटल एंड एयर कंडीशिनंग कॉȴŌ ैƃसŊ नेशनल एसोिसएशन 
यूएल (UL)     :  अंडरराइटसŊ लैबोरेटरीज 
एएसटीएम (ASTM)    :  अमेįरकन सोसाइटी फॉर टेİːंग एंड मैटेįरयʤ 
ईएन (EN)    :  यूरोपीय मानक 
आईईईई (IEEE)   :  इंिडयन इंːीǨूट ऑफ इलेİƃŌ कल एंड इलेƃŌ ॉिनक इंजीिनयसŊ 
आईएस (IS)     :  भारतीय मानक 
आईजीबीएस (IGBC)   :  इंिडयन Ťीन िबİʒंग काउंिसल 
यूरोवŐट (EUROVENT)   :  यूरोवŐट सिटŊफायड परफॉमŒस 
एनबीसी (NBC)    :  नेशनल िबİʒंग कोड 
ईसीबीसी (ECBC)   :  ऊजाŊ संरƗण और िबİʒंग कोड 
आईएसएचआरएई (ISHRAE)                    :  इंिडयन सोसायटी ऑफ हीिटंग, रेिůजरेिटंग और एयर कंडीशिनंग 

 इंजीिनयसŊ  

उपयोग ᳰकए जाने वाले ᮧाथिमक िडजाइन कोड नवीनतम NFPA 130 (ᳰफ᭍᭭ड गाइडवे ᮝांिजट और पैसᱶजर रेल 
िस᭭टम के िलए मानक) और इसके संबंिधत कोड, (NBC) नेशनल िबᳲ᭨डग कोड ऑफ इंिडया (एनबीसी-नवीनतम 
सं᭭करण) और भारतीय मानक ᭣यूरो/᭭थानीय कोड और कानून हᲂगे। 
 

5.1 ईसीएस और टीवीएस के िलए िडजाइन मानदंड: 

ए) मलू िडजाइन मानदंड: 
 

1) बाहरी िडजाइन कᳱ ि᭭थितयां: 
बाहरी पᳯरवेश कᳱ ि᭭थितयां नवीनतम ISHRAE मौसम डेटा पर आधाᳯरत हᱹ- जो 1% मानदंड के िलए 
अनुशंिसत िडज़ाइन ि᭭थितयाँ ह।ᱹ 

 
2) अंदर कᳱ िडजाइन ि᭭थितयां: 

᭡लेटफामᭅ और कॉ᭠कोसᭅ: 27.0 िडᮕी सेि᭨सयस (अिधकतम) ᮟाई ब᭨ब (डीबी), 55% आरएच 

बैक ऑफ हाउस कᭃ: 26 (±1) 0 सेि᭨सयस और एस एंड टी उपकरण कᭃ: 25 (±1) 0 सेि᭨सयस और 
आरएच 60% से अिधक नहᱭ 
एस एंड टी उपकरण कᭃᲂ के अंदर कᳱ िडज़ाइन ि᭭थितयᲂ को िनमाᭅता कᳱ अनुशंसाᲐ के आधार पर और 
अिधक अनुकूिलत ᳰकया जा सकता है। 

3) टनल िडजाइन कᳱ ि᭭थितयां: 

सामा᭠य ि᭭थित: अिधकतम 40 िडᮕी सेि᭨सयस ᮟाई ब᭨ब (डीबी) 
भीड़भाड़ (कनजेस् टेड) कᳱ ि᭭थित: अिधकतम 50 िडᮕी सेि᭨सयस ᮟाई ब᭨ब (डीबी) ᭭तरीकृत तापमान, जो 
अिधकतम कंडेनसर एयर इन्  टेक तापमान के अनुᱨप होता ह।ै 
᭠यूनतम ताजी हवा (᭭टेशन सावᭅजिनक ᭃेᮢ मᱶ): 10% या नवीनतम ASHRAE /ᮧासंिगक भारतीय मानक 
(IS) के अनुसार। 
 

4) िडजाइन फायर साइज: 
रेलगाड़ी मᱶ आग लगन ेकᳱ ि᭭थित मᱶ टनल मᱶ आव᭫यक हवा का ᮧवाह रोᳲलग ᭭टॉक आपूᳶतकताᭅ ᳇ारा 
ᮧदान ᳰकए गए िडज़ाइन फायर साइज के अनुसार िनधाᭅᳯरत ᳰकया जाएगा। 

 
5) एमरजᱶसी (आपातकालीन)  ि᭭थित: 

एमरजᱶसी (आपातकालीन) पᳯरचालन के दौरान उᲬ तापमान के संपकᭅ  मᱶ आने वाले उपकरणᲂ के िलए 
तापमान रेᳳटग :2 घंटे के िलए  250 िडᮕी सेि᭨सयस 
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6) वायु वेग (एयर वेलोिसटी) 

᭭टेशन कॉनकोसᭅ या ᭡लेटफामᭅ-  पीक 5मी/सेकᱶ ड 

᭭टेशन कॉनकोसᭅ या ᭡लेटफामᭅ-   औसत 3 मी/से 
िनकासी पथ मᱶ-   11 मी/से से अिधक नहᱭ (इसमᱶ वे सभी ᭃेᮢ 

शािमल हᱹ जहा ंजनता वायु ᮧवाह के संपकᭅ  मᱶ ह)ै 
 

7) ओवर-ᮕाउंड शा᭢ट से टᳶमनल वायु वेग 

गैर-सावᭅजिनक ᭃेᮢ  -  5 मी/एस फेस वेग (वेलोिसटी) 

सावᭅजिनक ᭃेᮢ  -  2.5 मी/एस फेस वेग (वेलोिसटी) 
 

8)  ᭭ टेशनᲂ मᱶ उपयोग ᳰकए जाने वाले रेᳰᮨजरᱶट पयाᭅवरण के अनुकूल (इको- ᱶᮨ डली) होते हᱹ और इनमᱶ 
ओजोन ᭃरण ᭃमता (ओडीपी) नहᱭ होती ह।ै 

9) एचवीएसी उपकरण कᳱ दᭃता मᱶ ᮧितशत सुधार ASHRAE 90.1 या ECBC 2017 जो भी कठोर हᲂ, 
न्  यूनतम दᭃता अपेᭃाᲐ से अिधका होगा। 

 
बी) ध्  विन िनयंᮢ ण: 

1) सामा᭠य पᳯरचालन के दौरान ᭭टेशन बॉ᭍स के भीतर िविभ᳖ ᭃेᮢᲂ मᱶ ध्  विन का ᭭तर िन᳜ानुसार होगा: 
 

᭭टेशन कॉनकोसᭅ पर,᭡लेटफामᭅ ᭃेᮢ: 

(सामा᭠य संचालन) 
 

65 डीबी (ए) 

᭭टेशन कॉनकोसᭅ पर,᭡लेटफामᭅ ᭃेᮢ: 
(टीवीएफ़ संचालन) 
 

75 डीबी (ए) 

िनकटतम संपिᱫ कᳱ सीमा तक: 65  डीबी (ए) (सुबह  6 बजे से रात  10 
बजे तक) 

िनकटतम भवन कᳱ सीमा तक: 55 डीबी (ए) (रात  10 बजे से सुबह  6 
बजे तक) 

उपकरण शोर: 
85  डीबी (ए) ᭡लांट ᱨम के भीतर 

  

इन वेल्  यूज को रेलव े के सामा᭠य पᳯरचालन के दौरान लागू माना जाएगा। आपातकालीन या ᮝेनᲂ कᳱ 
भीड़भाड़ वाली ि᭭थितयᲂ के दौरान, िज᭠हᱶ िवशेष माना जाता ह,ै ᭭टेशनᲂ के कॉनकोसᭅ और ᭡लेटफॉमᭅ ᭃेᮢᲂ 
मᱶ अिधकतम ध्  विन का ᭭तर 75 डीबी (ए) से अिधक नहᱭ होना चािहए। 
 

2) टनल मᱶ ध्  विन: NFPA -130 के स्  थाियत्  व मानदडं को पूरा करने के िलए 

 
सी) ड᭍ट वकᭅ : 

 ᮟा᭢ट ᳯरलीफ शा᭢ट एᳯरया  :  18-20 मी² (᭠यूनतम) ᭭थान कᳱ उपल᭣धता के अनुसार 

 ड᭍ट वेलोिसटी-सावᭅजिनक एᳯरया   :  10 मी/से 
 ड᭍ट वेलोिसटी बीओएच एᳯरया :  12.5 मी/से 
 सॉ᭢ट एि᭍जट, एिलवेटेड  :  5.0 मी/से 
 सॉ᭢ट एि᭍जट /लूवर एᳯरया, 
 (जमीनी ᭭तर पर)   :  2.5 मी/से 
 टीवीएस और टीईएस शा᭢ट दबाव 
 नुकसान    :  150 पा᭭कल अिधकतम 
 अिधकतम ड᭍ट घषᭅण हािन  :  1.23 पा᭭कल अिधकतम 

 
डी) पाइप वकᭅ : 

ASHRAE हडᱹबुक फंडामᱶटल मᱶ ᳰदए गए िन᳜िलिखत मापदंडᲂ का उपयोग ᳰकया जाएगा। 
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 अिधकतम घषᭅण दर  :  400 पा᭭कल /मी 
 अिधकतम वेग   :  2.5मी/से 

 
5. 2  एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली (ईसीएस): 

 
1) एयर कंडीशᳲनग: 

एयर कंडीशᳲनग लोड ᭭टेशन के ᮧकार पर िनभᭅर करता ह ैअथाᭅत पूरी ऊंचाई वाले ᭡लेटफॉमᭅ ᭭ᮓᳱन दरवाज े
(पीएसडी) या पीएसडी के िबना और यह भौगोिलक ि᭭थित और पंूजी/पᳯरचालन लागत िव᳣ेषण के आधार 
पर तय ᳰकया जाता ह।ै तदनुसार, ताप भार सबवे िसमुलेशन से ᮧा᳙ होता ह।ै 

 
• जब बाहरी ए᭠थै᭨पी, ᭭टेशन बॉ᭍स कूᳲलग के िलए आव᭫यक ए᭠थ᭨ैपी से कम होती ह,ै िचलर बंद 

रहते ह ᱹतो एएचयू 100% ताजी हवा पर काम करेगा िजस ेओपन िस᭭टम कहा जाता ह।ै 
 

• जब बाहरी ए᭠थै᭨पी ᭭टेशन बॉ᭍स कूᳲलग के िलए आव᭫यक ए᭠थ᭨ैपी से अिधक है, िचलर कायᭅशील 
होगा तो एएचय ूᳯरटनᭅ एयर के ᱨप मᱶ उनकᳱ ᭃमता का 90% और वातावरण से 10% लेगी, ᭍लोज 

िस᭭टम कहा जाता ह।ै 
 

• ताजी हवा कᳱ माᮢा को सं᭭थािपत सीओ 2 (CO2), पीएम (PM) 2.5/10, O3 और वीओसी 
(VOC) सᱶसर के मा᭟यम से िनयंिᮢत ᳰकया जाएगा। 

 
 

2) वाटर/एयर कू᭨ड िच᭨ड वाटर िस᭭टम (ᳰदन का समय / सामा᭠य पᳯरचालन): 
 

भूिमगत मेᮝो ᭭टेशनᲂ के िलए, जीवन चᮓ (लाइफ साइकल) लागत िव᳣ेषण और जल कᳱ उपल᭣धता के 

आधार पर वाटर/एयर कू᭨ड िच᭨ड वॉटर िस᭭टम का उपयोग ᳰकया जाएगा। 
 
(क) वाटर-कू᭨ड िच᭨ड वाटर िस᭭टम मᱶ वाटर-कू᭨ड िचलर, कूᳲलग टावर, पंप (िचलर और कंडेनसर), 

ए᭍सपᱶशन टᱹक और केिमकल डोᳲजग िस᭭टम शािमल ह।ᱹ 
 
(ख) एयर-कू᭨ड िच᭨ड वाटर िस᭭टम (᭭ᮓू कंᮧेसर) मᱶ एयर-कू᭨ड िचलर, िच᭨ड वॉटर पंप और ए᭍सपᱶशन टᱹक 

होते ह।ᱹ 
 

ᮧाथिमक रेᳰᮨजरᱶट (आर-134ए या ᳰकसी भी नवीनतम पयाᭅवरण के अनुकूल िवकल्  प) के मा᭟यम से जल को 
काफᳱ कम तापमान तक ठंडा ᳰकया जाता ह ैऔर िचल्  ड वाटर पंपᲂ के मा᭟यम से ᭭टेशन के िविभ᳖ भाग / 
᭭तर पर ईसीएस संयंᮢ कᭃ मᱶ ᭭थािपत एएचय ूऔर बीओएच ᱨम मᱶ रखे एफसीयू मᱶ पᳯरचािलत ᳰकया 
जाता ह।ै 

 
ठंडा जल हवा को ठंडा करने के िलए एयर हडᱹᳲलग यूिनट के अंदर कूᳲलग कॉइल मᱶ पंप ᳰकया जाता है और 
इस ठंडी डी᭮यूिमडीफाइड हवा को अलग-अलग ᭃेᮢ मᱶ िवतᳯरत ᳰकया जाता है िजसे डᳲ᭍टग ᳞व᭭था के 

मा᭟यम से वातानुकूिलत ᳰकया जाना होता ह ै। 

• कंᮧेसर   :  स्  ᮓू टाइप / सᱶᮝी᭢यूगल टाइप 
• इवेपोरेटर  :  ᭢लडेड, शेल और Ჷूब टाइप 
• कंडेनसर   :  वाटर कू᭨ड, शेल और Ჷूब टाइप (वाटर कू᭨ड िचलर) 

      और डायरेक्  ट िᮟवन फैन्  स और कॉपर Ჷूब  ( एयर कू᭨ड िचलर) 
• पंप   :  व᳷टकल/हॉᳯरजॉ᭠टल ि᭭᭡लट केᳲसग पंप। 
• कूᳲलग टावसᭅ  :  इन्  Ჽूस्  ड ᮟा᭢ट /ᮓॉस ᭢लो (वाटर कू᭨ड िचलर) 

 
3) एयर कू᭨ड िच᭨ड वाटर िस᭭टम (रात/जाड़े के समय): 

गैर-पᳯरचालन घंटᲂ के दौरान और जाड़े मᱶ, केवल मह᭜वपूणᭅ उपकरण कᭃᲂ मᱶ बᱟत कम एयर कंडीशᳲनग 
कᳱ आव᭫यकता होती है, इसिलए, मु᭎य वाटर/एयर कू᭨ड िचलर संयंᮢ  का पᳯरचालन ऊजाᭅ कᳱ बचत कᳱ 
दिृ᳥ से उपयुक्  त नहᱭ हो सकता है। इसिलए, इस समय के दौरान, ᮧ᭜येक अंडर-ᮕाउंड ᭭टेशन मᱶ ᭭थािपत 
एक छोटे एयर-कू᭨ड ᭭ᮓॉल िचलर (40 टीआर अिधकतम) के मा᭟यम से मह᭜वपूणᭅ उपकरण कᭃᲂ को 
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वाता अनुकूिलत ᳰकया जायेगा। छोटे एयर कू᭨ड ᭭ᮓॉल िचलर के कायᭅ नहᱭ करने कᳱ ि᭭थित मᱶ मेन 
वॉटर / एयर कू᭨ड िचलर ᳯरडून्  डᱶट ᮧणाली के ᱨप मᱶ काम करᱶगे। 
 

4)  सयंंᮢ  कᭃᲂ का वᱶᳯटलशेन: 

ईसीएस संयंᮢ  कᭃ, टीवीएस संयंᮢ  कᭃ, िचलर संयंᮢ  कᭃ, पंप कᭃ, एएसएस, टीएसएस आᳰद जैसे 
िस᭭टम संयंᮢ  कᭃ के वᱶᳯटलेशन के िलए लोड आव᭫यकताᲐ के आधार पर उिचत वᱶᳯटलेशन या ᭭थानीय 
कूᳲलग ᮧदान कᳱ जाएगी। 

संयंᮢ  कᭃ कᳱ कूᳲलग/वᱶᳯटलेशन को टᱶपरेचर सᱶसर के मा᭟यम से िनयंिᮢत ᳰकया जा सकता है ताᳰक 
जᱨरत पड़ने पर ही पंखे चलᱶ। 

सभी संयंᮢ कᭃᲂ मᱶ धुआँ िनकालन ेके िलए यांिᮢक संवातन (मैकेिनकल वᱶᳯटलेशन) होना चािहए। 
 

5)   सीढ़ी और िनकास मागᭅ दबाव (ᮧशेराइजशेन): 
फायरमैन और पि᭣लक ए᭭केप सीढ़ी के िलए एयर ᮧेशराइजेशन िस᭭टम िडजाइन ᳰकया जाएगा। फायरमैन 
और पि᭣लक ए᭭केप सीढ़ी मᱶ सकारा᭜मक दबाव का पचास (50) पा᭭कल बनाए रखा जाएगा। 25 पा᭭कल 
से 30 पा᭭कल के बीच दबाव बनाए रखा जाना चािहए ताᳰक आग लगन े कᳱ ि᭭थित मᱶ वहा ं मौजूद 
व्  यिᲦयᲂ के िलए ᭭टेशन बॉ᭍स से बाहर िनकलन ेका धुआं रिहत िनकास मागᭅ उपल᭣ध हो सके। 

BS EN 12101 भाग 6 (᭍लास सी िस᭭टम) मᱶ िनधाᭅᳯरत अनुसार दबाव वाले ᭭थान और आवास के बीच 
᳇ार के मा᭟यम से एयर᭢लो वेग 0.75 मीटर/सेकंड से कम नहᱭ होना चािहए। 
 

6) ईसीएस ᮧणाली के ᮧमखु घटक िनम्  निलिखत ह:ᱹ 
 
i. ᭭ᮓू कंᮧशेसᭅ के साथ एयर कू᭨ड िचलर 

 
    एयर-कू᭨ड वाटर िचᳲलग मशीन अपन ेआप मᱶ पूणᭅ ᮧकार कᳱ होगी िजसमᱶ कई स्  ᮓू 

कंᮧेशसᭅ, स्  क्  वायरल केज इंड᭍शन मोटर, एयर कू᭨ड कंडेनसर, िचलर, रेᳰᮨजरᱶट 
पाइᳲपग, वायᳳरग और ऑटोमैᳯटक कंᮝोल होते ह,ᱹ जो एक कॉ᭥पै᭍ट असᱶबली बनाने 
वाले ᭭टील बेस ᮨेम पर लगे होत ेहᱹ। एयर कू᭨ड वाटर िचᳲलग मशीन िनमाᭅता के 
मानकᲂ के अनुसार शू᭠य ओडीपी पयाᭅवरण अनुकूल रेᳰᮨजरᱶट R134a, तेल, वाइᮩेशन 
आइसोलेटसᭅ और सहायक उपकरण के पूणᭅ चाजᭅ के साथ पूरी होगी, रेटेड ᭃमता के 
िलए फैक्  टरी एसेम्  बल ᳰकया जाएगा और परीᭃण ᳰकया जाएगा। 
 

  एंटी-कोरोजन कोᳳटग के साथ िन᳸द᳥ साइट के पᳯरवेश तापमान कᳱ ि᭭थित के अनुसार टीआर रेᳳटग देने के 

िलए िचलर का चयन और िडजाइन ᳰकया जाएगा। हालाᳰंक, िचलर को 50 िडᮕी सेि᭨सयस तक या ᭭थानीय 

पᳯरवेश कᳱ आव᭫यकताᲐ के अनसुार पᳯरचािलत करने मᱶ सᭃम होना चािहए । 
 
ii. ᭭ᮓॉल कंᮧशेसᭅ के साथ एयर कू᭨ड िचलर 

 
 वाटर िचᳲलग मशीन अपन ेआप मᱶ पूणᭅ ᮧकार कᳱ होगी िजसमᱶ कई ᭭ᮓॉल क᭥ᮧेसर, स्  क्  वायरल केज 

इंड᭍शन मोटर, एयर कू᭨ड कंडेनसर, िचलर, रेᳰᮨजरᱶट पाइᳲपग, वायᳳरग और ᭭वचािलत िनयंᮢण शािमल 

हᲂग,े जो एक कॉ᭥प᭍ैट असᱶबली बनाने वाल े ᭭टील बेस ᮨेम पर लग े हᲂगे। वाटर िचᳲलग मशीन जीरो 
ओडीपी पयाᭅवरण अनुकूल रेᳰᮨजरᱶट R134a/R410A और तेल, वाइᮩेशन आइसोलेशन पैड और सहायक 

उपकरण के पूणᭅ चाजᭅ के साथ पूरी होगी, रेटेड ᭃमता के िलए फैक्  टरी एसेम्  बल ᳰकया जाएगा और 

परीᭃण ᳰकया जाएगा। 
 

iii. िचलर ᭡लाटं ऑि᭡टमाइज़र 
 

    माइᮓोᮧोसेसर आधाᳯरत म᭨टी-िचलर ᭡लांट ऑि᭡टमाइज़र िस᭭टम अथाᭅत (सीपीओ) िचलर के पᳯरचालन को 
᭭वचािलत करेगा। कंᮝो᭨स को ᭢लो हेडर मᱶ ठंडे जल के तापमान को पाटᭅ लोड सिहत सभी पᳯरचालन 

ि᭭थितयᲂ मᱶ िनधाᭅᳯरत ᳲबद ु के +/- 0.5  िडᮕी सेि᭨सयस के भीतर बनाए रखने के िलए िडज़ाइन ᳰकया 
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जाएगा (अथाᭅत् 7 िडᮕी सेि᭨सयस जब तक ᳰक उपकरण अनुसूची मᱶ अ᭠यथा उ᭨लेख न ᳰकया गया हो)। इसके 

अलावा, सीपीओ िचलसᭅ को उनकᳱ सबसे दᭃ पᳯरचालन ि᭭थितयᲂ मᱶ संचािलत करके समᮕ िचल्  ड जल 

संयंᮢ  के कायᭅ िनष्  पादन को इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड) करेगा। 
 

    जब कूᳲलग लोड को सᭃम करने कᳱ आव᭫यकता नहᱭ होती ह ैतो यह िचलर को बंद करके ऊजाᭅ उपयोग को 
इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड) करेगा। 

 
  िनम्  निलिखत के आधार पर अितᳯरᲦ िचलर को जोड़ᱶ 

 
क. िस᭭टम िचल्  ड वाटर सेट ᭡वाइंट 

ख. िस᭭टम िचल्  ड वाटर कᳱ आपᳶूत तापमान 

ग. पूणᭅ लोड एम्  पीयर आधाᳯरत िनयंᮢ ण का ᮧितशत 

 

 िनम्  निलिखत के आधार पर िचलर सब्  सᮝैक्  ट ए᭨गोᳯरथम: 
 

क. वा᭭तिवक िस᭭टम ड᭨ेटा टी कुल उपल᭣ध पᳯरचालन ᭃमता (टनभार) 

ख. अगले िचलर के बंद होने के बाद उपल᭣ध ᭃमता है। 
 

iv. एयर हᱹडᳲलग यिूनट 

 एयर हᱹडᳲलग यूिनट डबल ि᭭कन कं᭭ᮝ᭍शन कᳱ हᲂगी ,डाउन ᮣू टाइप मᱶ अलग ᳯरटनᭅ/िमᳲ᭍सग एयर 

᭡लेनम ,ᳰफ᭨टर से᭍शन ,फैन और कॉइल से᭍शन शािमल हᲂगे। ᮧ᭜येक एएचय ूमᱶ आंतᳯरक रोटर ᭭थायी 

चुंबक मोटर (पीएम) के साथ कम से कम दो ᭡लग फैन हᲂग े और उनके बीच पूणᭅ िवभाजन 

(पा᳷टशन) ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

 एएचय ू के थमᭅल कायᭅ िनष्  पादन और यांिᮢक शिᲦ को यूरोवᱶट मानक EN ; 1886 या AHRI  

मानक: 1350 से ᮧमािणत ᳰकया जाएगा। 

 यूरोवᱶट ᮧमािणत एएचय ू के िलए, संपूणᭅ एएचय ूकᳱ इकाइयᲂ के िलए रेᳳटग और कायᭅ िनष्  पादन, 

घटक और सेक्  शन EN 13053 के अनुसार हᲂगे। 

 AHRI ᮧमािणत एएचय ू के िलए, एएचय ूकॉइल का AHRI-410 के अनुसार परीᭃण ᳰकया जाना 

चािहए और एएचय ूफैन का AHRI -430 के अनुसार परीᭃण ᳰकया जाना चािहए। 

 एएचय ूमोटर दᭃता ᭠यूनतम IE-4 ᮰ेणी कᳱ होगी। 
 

v. पखंे  (फैन्  स)  
 

 AMCA/ ISO कᳱ िसफाᳯरशᲂ और मानकᲂ के अनुसार सभी फैन्  स, ᮟाइव और ए᭍सेसरीज़ को िडज़ाइन, 
िनमाᭅण, रेट और परीᭃण ᳰकया जाना चािहए। 

 
 फैन्  स कᳱ संपूणᭅ पᳯरचालन सीमा मᱶ, आग े कᳱ ओर घुमावदार (कवᭅ) सᱶᮝी᭢यूगल को छोड़कर, नॉन-

ओवरलोᳲडग िवशेषता होनी चािहए। घुवाम (कवᭅ) इस ᮧकार के होने चािहए ᳰक फैन्  स का पᳯरचालन ᳲबद ु

िबना ᮧवाह के दबाव और अिधकतम यांिᮢक दᭃता के बीच हो। फैन्  स कᳱ िवशेषता भी ऐसी होनी चािहए ᳰक 

िन᳸द᳥ वैल्  यू पर कुल दबाव मᱶ 15% कᳱ वृि᳍ के िलए, पंख ेिन᳸द᳥ वाय ुमाᮢा ᮧवाह दर के 85% से कम दर 
का ᮧवास ᮧदान नहᱭ करे। ऐसी ि᭭थित मᱶ पखंे के पᳯरचालन कᳱ ि᭭थरता ᮧभािवत नहᱭ होगी। 

 
 धुआं िनकालने वाल े फैन के िलए, िन᳸द᳥ ᮧवाह ᭃमता मᱶ ह᭭तᭃपे ᳰकए िबना 0 िडᮕी सेि᭨सयस से 250 

िडᮕी सेि᭨सयस तक वाय ुᮧवाह तापमान सीमा मᱶ िनरंतर पᳯरचालन के दौरान िव᭭तार और संकुचन होने 
दनेे के िलए सभी ᳲबदᲐु पर ᭣लेड ᳯटप्  स और हाउᳲसग के बीच पयाᭅ᳙ िनकासी (ि᭍लयरᱶस) ᮧदान कᳱ 
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जाएगी। . धुआँ िनकालने वाले फैन के मामल ेमᱶ मोटरᲂ को 250 िडᮕी सेि᭨सयस, 2 घंटे के िलए फायर रेटेड 
ᳰकया जाएगा। 

 
 7.5 ᳰकलोवाट से अिधक नाममाᮢ रेᳳटग वाले सभी एि᭍सयल ᭢लो वाले पंख ेकᳱ ᭠यूनतम फैन दᭃता 

70% होनी चािहए। 
 

 7.5 ᳰकलोवाट से अिधक नाममाᮢ रेᳳटग वाल ेसभी सᱶᮝी᭢यूगल पंख ेकᳱ ᭠यूनतम दᭃता 80% होनी चािहए। 
 

vi. शीट मटेल ड᭍टवकᭅ  
 सभी शीट मेटल डᳲ᭍टग का िनमाᭅण DW 144/ SMACNA कᳱ िसफाᳯरशᲂ के अनुसार ᳰकया जाएगा । 

 

 सभी ड᭍टवकᭅ  के िलए ग᭨ैवेनाइजेशन ᭠यूनतम 275 जीएसएम होगा। 
 

 फायर रेटेड ड᭍टवकᭅ  या उपकरण एन्  क्  लोजर को फायर रेटेड सामᮕी से BS 476 भाग 24 ISO 6944 कᳱ 
अपᭃेाᲐ के अनुसार बनाया जाएगा । सभी ड᭍टवकᭅ  के िलए ग᭨ैवेनाइजेशन ᭠यूनतम 275 जीएसएम होगा। 

 
vii. एयर ᳰफल्  टरेशन और एयर Ფािलटी मोिनᳳᮝग: 

 
सभी एयर हडᱹᳲलग यूिनट बाहरी हवा के शोधन के िलए ᭠यूनतम दᭃता ᳯरपो᳻टग वैल्  यू 8 या इससे अिधक 
वैल्  यू वाल े ᳰफ᭨टर से लैस हᲂगे। एएचय ू को MERV 8, UVGI लᱹप और िᮟ᭢ट एिलिमनेटर के बराबर 

बैग/पॉकेट टाइप ᳰफ᭨टर (EU-4) ᮧदान ᳰकया जाएगा। 

5. 3  टनल वᱶᳯटलशेन िस᭭टम (टीवीएस): 
 

टीवीएस को िविभ᳖ पᳯरचालन पᳯरदृ᭫ यᲂ, अथाᭅत सामा᭠य, कनजेस्  टेड और आग आपातकालीन पᳯरचालन 
को संभालना होता है। ᮧ᭜येक ᮧकार के पᳯरचालन पᳯरदृ᭫ यᲂ के िलए, रेलवे ᮧणाली के सुचाᱧ पᳯरचालन को 
सुिनि᳟त करने हते ुकुछ िडज़ाइन मानदडं ᮧा᳙ ᳰकए जाएंगे। 

 
िसमुलेशन िव᳣ेषण अथाᭅत सब-व ेएनवायरनमᱶट िसमुलेशन (एसईएस)/आईडीए टनल और सीएफडी, िविभ᳖ 

पᳯरचालन पᳯरदृ᭫ यᲂ के िलए ᳰकया जाएगा, िजसमᱶ सामा᭠य, कनजेस्  टेड और आग के समय आपातकालीन 
पᳯरचालन शािमल हᱹ। िसमुलेशन िसफाᳯरशᲂ और भौगोिलक ि᭭थित के अनुसार अंितम उपकरण ᭃमता, आग 

का आकार (फायर साइज) और ᭭थान तय ᳰकया जाएगा। 
 

1) सामा᭠य मोड: 

सामा᭠य मोड िसमुलेशन मᱶ, ᮝेनᱶ शेᲽूल के अनुसार िस᭭टम के मा᭟यम से चल रही होती ह।ᱹ 

ᮝेनᲂ को मागᭅ मᱶ िडजाइन हडेवे के अनुसार भेजा जाता ह ैऔर व ेᮧ᭜येक ᭭टेशन पर एक िडजाइन ठहराव 

समय (᭙वेल टाइम) के साथ ᱧकती हᱹ। 

टनल के वᱶᳯटलेशन पंखे काम नहᱭ कर रह ेहोत ेह।ᱹ दोनᲂ ᭭टेशनᲂ के िसरᲂ पर ि᭭थत ᮟा᭢ट ᳯरलीफ डै᭥पसᭅ 
(डीआरडी) खुले रहते ह ᱹऔर एक सुरंग से दसूरी सुरंग या वातावरण मᱶ हवा के पुनसᲈचार मᱶ मदद करते हᱹ 
और पᳯरणाम᭭वᱨप ᭡लेटफॉमᭅ मᱶ उ᭜प᳖ होन ेवाले ताप भार / दबाव को कम कर देते ह।ᱹ 

 
2) कन्  जसे्  न मोड: 

कन्  जेस्  टेड मोड मᱶ, ᮝेनᲂ को केवल एक ᱨट पर रोका जाता ह।ै दसूरे ᱨट पर अभी भी पᳯरचालन हो 
रहा होता ह।ै 

ᮧयुक्  त िस᳍ांत ᮝेन कᳱ गित कᳱ एक ही ᳰदशा मᱶ ताजी हवा कᳱ आपूᳶत करना ह।ै कन्  जेस्  न वाले पᳯरदृ᭫ य 

के िलए टनल वᱶᳯटलेशन ᭭कᳱम टनल से᭍शन को हवादार करने के िलए एक अनुद᭟ैयᭅ (लॉिगच्  यूिडनल) 
वायु ᮧवाह बनाने हेत ुपुश-पुल मोड मᱶ टनल वᱶᳯटलेशन फैन्  स को पᳯरचािलत करना है। 
 

3) आपातकालीन (ईमरजᱶसी)  मोड: 

आपातकालीन ि᭭थित मᱶ, यािᮢयᲂ को बाहर िनकालने के समय कᳱ अविध के िलए टनल, ᭡लेटफामᭅ, 
कॉनकोसᭅ और ए᭭केप सीᳰढ़यᲂ मᱶ धू᮫ मुᲦ ि᭭थित बनाए रखना धू᮫ िनकास ᮧणाली 
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(टीवीएस/टीईएफ/एसईएफ) का उ᳎ेश्  य ह।ै 

सभी ि᭭थितयᲂ मᱶ अनुमत अिधकतम वायु तापमान और दृ᭫ यता मानदंडᲂ को पूरा ᳰकया जाना चािहए: 
 

• अिधकतम अनुमत ᮟाई-ब᭨ब तापमान 60 िडᮕी सेि᭨सयस से अिधक नहᱭ होना चािहए, 

• प्  लेटफॉमᭅ और कॉनकोसᭅ दोनᲂ स्  तरᲂ पर 10 मीटर पि᭣लक ᭃेᮢ कᳱ दशृ्  यता, 
• ᭠यूनतम धुआँ िनकासी ऊंचाई 2.0 मी 
• सीएफडी िसमुलेशन के आधार पर ᭭मोक डाउन ᭭टᱹड ᭭थािपत ᳰकया जा सकता ह।ै 

 
 टनल मᱶ इमरजᱶसी कᳱ ि᭭थित मᱶ, टनल मानदडं मᱶ ᳰᮓᳯटकल वेलोिसटी कᳱ अपᭃेा से अिधक वाय ुके वेग कᳱ 

शतᭅ को पूरा ᳰकया जाना चािहए। 
 

4) टनल वᱶᳯटलेशन जीवनरᭃक ᮧणाली ह,ै यह पीएलसी ᭭काडा के िलए SIL-2 के से᭢टी इन्  टीिᮕटी ᭭तर के साथ 
NFPA 130 ᳇ारा िनयंिᮢत होता है। िस᭭टम को 100% ᳯरडून्  डᱶसी के िलए िडज़ाइन ᳰकया जाएगा िजसमᱶ कोई भी 
ᳲबद ुिवफल नहᱭ होगा। 
 

5) फायर हीट ᳯरलीज़ रेट (एचआरआर): 
 
रोᳲलग ᭭टॉक के िलए फायर लोड 15 मेगावाट से 20 मेगावाट या एचआरआर म᭟यम िवकास दर के साथ वा᭭तिवक 
रोᳲलग ᭭टॉक िडजाइन के आधार पर माना जाएगा। 
᭡लेटफॉमᭅ/कॉ᭠कोसᭅ बैगेज फायर के िलए एचआरआर 1 MW (᭠यनूतम), तेज वृि᳍ दर होगी। 
 

6) िनमाᭅण लागत और समय बचाने के िलए जहा ं भी संभव हो टीवीएस िस᭭टम के िलए ओपन टू ᭭काई टाइप शा᭢ट 
ओपᳲनग को अपनाया जा सकता है। 
 

7) टीवीएस िस᭭टम के ᮧमखु घटक िनम्  न ििलिखत हᱹ: 
 

i. टनल वᱶᳯटलशेन / ᮝैकवे ए᭏जॉ᭭ट फैन (टीवीएफ/टीईएफ):- 
 

 फैन ᮧितवतᱮ पᳯरचालन (ᳯरवᳶसबल ऑपरेशन) के साथ अᭃीय ᮧवाह ᮧकार का होगा। ᳰकसी भी समय ᮧवाह 

कᳱ ᳰदशा को शᱨु करने, रोकने या उलटने कᳱ ᭃमता के साथ आपातकालीन फैन-मोटर इकाइयᲂ को वाय ुᮧवाह 
के आग े या पीछे कᳱ ᳰदशा मᱶ पᳯरचािलत करने कᳱ आव᭫यकता होगी। ᮝैकव े एग्  जॉस्  ट फैन, जो ओवर ᮝैक 

एग्  जॉस्  ट ᮝैक से जुड़े होते ह,ᱹ ᮧितवतᱮ पंख े(ᳯरवᳶसबल फैन) नहᱭ होते ह।ᱹ 
 

 इंपेलर हब और ᭣लेड ए᭨यूमीिनयम िम᮰ धातु काᳲ᭭टग या ᭭टील िम᮰ धातु काᳲ᭭टग (ASTM B 686) या फोᳺजग 

(ASTM B 247) या ᭭टील (ASTM A -588, ᮕेड A और A -151, 1020 हॉट रॉल्  ड या समकᭃ 

BS/EN/DIN मानक) से बने हᲂग ेऔर उसकᳱ 2 घंटे के िलए 250 िडᮕी सेि᭨सयस रेᳳटग कᳱ गई होगी जो 
िनधाᭅᳯरत कायᭅिनष्  पादन और पयाᭅवरण के िलए उपयᲦु होगा। 

 

 फैन-मोटर इकाइयां आंतᳯरक ᱨप से रख े गए इलेि᭍ᮝक मोटरᲂ ᳇ारा ᮧत्  यᭃ ᱨप से चािलत हᲂगी 
िजसमᱶ अलग-अलग ᭣लेड कᳱ िपच के म᭠ैयुअल समायोजन कᳱ व्  यवस्  था होगी। फैन-मोटर इकाइया ंि᭭थर और 

गितशील ᱨप मᱶ संतुिलत हᲂगी और उनमᱶ नॉन ऑवरलो ᳲडग िवशेषताएँ हᲂगी। फैन मोटर इकाई दो घंटे के िलए 

250 िडᮕी सेि᭨सयस को सहन करने मᱶ सᭃम होगी। फैन-मोटर इकाई का परीᭃण AMCA 210 / ISO5801, 

नवीनतम सं᭭करण मᱶ िन᳸द᳥ ᮧᳰᮓयाᲐ के अनुसार ᳰकया जाएगा। 
 

 मोटसᭅ लाग ू ANSI, IEEE, ISO, IEC or NEMA के अनुᱨप हᲂगे। मोटसᭅ को अपन ेआप मᱶ पूणᭅ थमᭅल 

सुरᭃा᭜मक उपकरण ᮧदान नहᱭ ᳰकए जाएंग।े 
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ii. टनल बू᭭ टर फैन (टीबीएफ): - 
 
 टीबीएफ अᭃीय-ᮧवाह (एि᭍सयल ᭢लो) ᮧकार का होगा, आंतᳯरक ᱨप से रख ेगए एकल गित मोटरᲂ ᳇ारा 

ᮧ᭜यᭃ ᱨप से चािलत होगा जो मोटर रोटेशन के ᳯरवसᭅ होने पर वायु ᮧवाह (एयर᭢लो) के आग ेऔर पीछे 

दोनᲂ ᳰदशाᲐ मᱶ हवा दनेे मᱶ सᭃम हᲂग।े फैन कᳱ हाउᳲसग के बाहरी िह᭭से मᱶ िविश᳥ ᭭थान पर वाय ुᮧवाह कᳱ 
आग ेकᳱ ᳰदशा को ᭭थायी ᱨप से िचि᭮नत करᱶ। 

 

 फैन हाउᳲसग ᰯ-राउंड, कॉन्  सᱶᳯᮝक, बेलनाकार आकार का होता ह ैजो इ᭥पेलर ᭣ले᭙स के िसरᲂ और हाउᳲसग के 

बीच एक समान िनकासी ᮧदान करता है। िबना ह᭭तᭃेप के 0 िडᮕी सेि᭨सयस से 250 िडᮕी सेि᭨सयस तक कᳱ 
तापमान सीमा पर िव᭭तार और िनमाᭅण होने दनेे के िलए ᭣लेड के िसरᲂ और हाउᳲसग के बीच सभी ᳲबदᲐु पर 

पयाᭅ᳙ िनकासी ᮧदान करᱶ। फैन इकाई दो घंटे के िलए 250 िडᮕी सेि᭨सयस को सहन करने मᱶ सᭃम होगी। फैन-

मोटर इकाई का परीᭃण AMCA 250 / ISO 13350 मᱶ िन᳸द᳥ ᮧᳰᮓयाᲐ के अनुसार ᳰकया जाएगा। 
 

iii. टनल वᱶᳯटलशेन डै᭥पसᭅ (टीवीडी):- 
 

 ड᭥ैपसᭅ को ᮧ᭜येक ड᭥ैपर मॉᲽूल के िलए ड᭥ैपर माउंᳳटग ᮨेम / ᭔वाइᳲनग एंग᭨स और सभी घटकᲂ और 

आकि᭭मकताᲐ के साथ पूरा ᳰकया जाएगा जैसा ᳰक यहा ंिन᳸द᳥ ᳰकया गया ह;ै साथ ही उनमᱶ डैम्  पर मॉᲽूल 
को कम्  पोिजट डैम्  पर इकाइयᲂ मᱶ स्  थािपत करने के िलए सभी संरचना᭜मक सहायक तत्  व और हाडᭅवेयर 

हᲂग ेकोई अन्  य अितᳯरᲦ सामान भी हᲂग ेजो कायᭅिनष्  पादन संबंधी अपᭃेाᲐ को पूरा करने के िलए 

आव᭫यक हो सकते हᱹ। 
 

 ड᭥ैपसᭅ को इस तरह से िडज़ाइन ᳰकया जाएगा ᳰक व ेदो घंटे के िलए 250 िडᮕी सेि᭨सयस के वाय ुᮧवाह तापमान 

के संपकᭅ  मᱶ आने के बाद िन᳸द᳥ कायᭅ िनष्  पादन अपᭃेाᲐ के अनुसार पूरी तरह से कायᭅशील हᲂगे। ड᭥ैपसᭅ और 

घटक ᮝेन िप᭭टन कायᭅ से दबाव ᭃिणक दबावᲂ, और 0 से ᭡लस 250 िडᮕी सेि᭨सयस के तापमान पᳯरवतᭅन के 

कारण एयर᭢लो और थमᭅल शॉक के पलटने (ᳯरवसᭅ) से उ᭜पन तनाव को सहन करने मᱶ समथᭅ हᲂग।े डैम्  पर 
को ᮧासंिगक AMCA / UL 555 S ᭍लास 1 मानक, नवीनतम सं᭭करण के अनुसार परीᭃण ᳰकया जाएगा। 

 

iv. वाइᮩशेन आइसोलटेसᭅ:- 
 

 सभी घूणᭅन रोटेᳳटग या पार᭭पᳯरक (रेिसᮧोकेᳳटग) उपकरण वाइᮩेशन आइसोलेशन माउंᳳटग पर लगाए 

जाएंग ेया वाइᮩेशन आइसोलेशन हगᱹर से लटाकाए जाएंग।े AMCA 204-05 / ASHRAE ए᭡लीकेशन हडᱹबुक 

2021 या बाद के हडᱹबुक के अनुसार वाइᮩेशन आइसोलेशन के िलए सेलेक्  शन गाइड मᱶ बताए गए अनुसार, 

अलग-अलग संयंᮢ / उपकरण और अलग-अलग ᭢लोर ᭭पैन और ᭭तरᲂ के िलए टाइप इᳰᲤपमᱶट बेस और वाइᮩेशन 

आइसोलेटर (माउंᳳटग / हगᱹर) का चयन ᳰकया जाएगा, और चयिनत वाइᮩेशन आइसोलेटर के ि᭭थर िवᭃेपण से 
न्  यूनतम आइसोलेशन दᭃता ᮧाप्  त होगी जो संगत वैल्  यू से कम नहᱭ होगी। 

 

v. कंᮧसेर िस᭭टम :- ( यᳰद ᭠यमूᳯेटक ए᭍चएुटसᭅ का उपयोग ᳰकया जाता है) 
 
 जहा ं कहᱭ भी संभव हो, ड᭥ैपसᭅ को ड᭥ैपर ᮨेम के बाहर लगे ᭠यूमैᳯटक ए᭍चुएटसᭅ ᳇ारा पᳯरचािलत ᳰकया 

जाएगा। क᭥ᮧेसर सभी अिभ᳖ िनयंᮢणᲂ और सुरᭃा उपकरणᲂ के साथ पूणᭅ हᲂग ेऔर उनको उपकरण अनुसूची 
मᱶ बताए गए कायᭅ िनष्  पादन पर ± 3% (ISO1217 या समकᭃ) कᳱ सहनशीलता के आधार पर रेट ᳰकया 
जाएगा। 
 

 क᭥ᮧेसर दबाव ि᭭वच और पूणᭅ-ᭃमता ᭭टᱹडबाय मोड से िनयंᮢण के साथ ᮧित ᳰदन 24-घंटे के पᳯरचालन के िलए 

उपयᲦु हᲂग,े और इनको ᳞वि᭭थत ᳰकया जाएगा ताᳰक चयिनत एयर कंᮧेसर स्  टाटᭅ होने मᱶ िवफल होने पर 

स्  वचािलत ᱨप से पᳯरवᳶतत हो सके। वाय/ुᳯरसीवर ASME Sec VIII या IS 2825 या BS 5169 और 

BS 5750 के अनुᱨप होगा। 
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vi. साउंड एटे᭠यएूटसᭅ:- 
 
  साउंड एटे᭠यूएटसᭅ का चयन अंदर और बाहर ध्  विन कᳱ सीमा ᮧा᳙ करने के िलए ᳰकया जाएगा। चयिनत 

साउंड एटे᭠यूएटसᭅ िस᭭टम से उपयᲦु ᱨप से मेल खाएंग ेऔर िस᭭टम रेिज᭭टᱶस मᱶ िजतना संभव हो उतना कम 
योग करᱶग।े चयिनत एटे᭠यूएटसᭅ कᳱ ᭔यािमित से सटे ड᭍टवकᭅ  मᱶ तेज पᳯरवतᭅन कᳱ अपᭃेाएं पैदा नहᱭ हᲂगी, 
पास कᳱ सेवाᲐ या सेवाᲐ तक उिचत पᱟचं मᱶ ह᭭तᭃेप नहᱭ होगा और ध्  विन के वायुगितकᳱय कायᭅ 
िनष्  पादन पर ᮧितकूल ᮧभाव नहᱭ पड़ेगा या एटे᭠यूएटर के िलए ᭭थानीय ध्  विन दोबारा पैदा नहᱭ होगी। 
 

   साउंड एटे᭠यूएटसᭅ को BS EN ISO 7235 या ASTM-E477 "ड᭍ट टू ᳯरवबᭅरेशन ᱨम" तरीके के अनुसार 

डायनेिमक इंसशᭅन लॉस परफॉरमᱶस पर टे᭭ट ᳰकया जाएगा, िजसमᱶ आग ेऔर ᳯरवसᭅ ᭢लो दोनᲂ ᳰदशा मᱶ रेटेड 

ᭃमता साउंड एटे᭠यूएटर के मा᭟यम से वाय ुका ᮧवाह होता ह।ै 
 

  साउंड एटे᭠यूएटर के िलए ᭟विनक सामᮕी का परीᭃण ASTM E90-61-66 G70, E413-73 और ASTM 

C423-66, जो भी उपयᲦु हो, के अनुसार ᭟विन संचरण हािन ᮧदशᭅन और ᭟विन अवशोषण गुणांक पर ᳰकया 
जाएगा। 

 
  साउंड एटे᭠यूएटर सामᮕी को BS476 या ASTM E84 के अनुसार गैर-दहनशील के ᱨप मᱶ वगᱮकृत ᳰकया 

जाएगा। 
 

  ᮝैकव ेए᭏जॉ᭭ट फैन, बू᭭ टर फैन और टनल वᱶᳯटलेशन फैन के िलए साउंड एटे᭠यूएटसᭅ को कम से कम 2 घंटे के िलए 

250 िडᮕी सेि᭨सयस के एयर᭭ᮝीम को सहने और संरचना᭜मक इंटीिᮕटी और वाय ुकᳱ जकड़न (टाइटनेस) 
को बनाए रखने के िलए िडज़ाइन ᳰकया जाएगा। 

5.4   लीिनयर हीट िडटे᭍शन िस᭭टम (टनल मᱶ एलएचडीएस) - 
 

1. फाइबर ऑि᭡टक लीिनयर तापमान, संवेदी ᮧणाली, टनल मᱶ िबछाई जान ेवाली कई ᳰकलोमीटर लंबी 
स्  टᱹडडᭅ टेिलकम्  यूिनकेशन ᮕेड ᭙वेल फाइबर आि᭡टक केबल्  स पर ᳰकसी और सभी ᳲबदᲐु पर िनधाᭅᳯरत 
सीमा से अिधक टनल तापमान मᱶ वृि᳍ तथा ᳰकसी अिᲨ कᳱ ि᭭थित कᳱ िनगरानी, उसका पता लगाने 
और उसकᳱ सूचना दनेे का कम रख-रखाव वाला साधन ᮧदान करेगी। 

 
उपरोᲦ िस᭭टम ऑपरेशन ᮧितकूल वातावरण जैसे गंदा, धूल भरा, नम, संᭃारक आᳰद या िव᳒ुत ᳇ारा उ᭜पन  
ध्  विन (आरएफआई, ईएमसी) कᳱ ि᭭थित से ᮧभािवत नहᱭ होगा। 

 
2. लीिनयर हीट िडटे᭍शन िस᭭टम रमन आधाᳯरत ओटीडीआर (ऑि᭡टकल टाइम डोमेन ᳯर᭢ले᭍टोमेᮝी) ᮧौ᳒ोिगकᳱ या 

ओएफडीआर (ऑि᭡टकल ᯋᳱᲤᱶ सी डोमेन ᳯर᭢ले᭍टोमेᮝी) ᮧौ᳒ोिगकᳱ का उपयोग करेगा िजसमᱶ ऑि᭡टकल फाइबर 
लीिनयर हीट सᱶᳲसग केबल और लीिनयर हीट िडटे᭍शन कंᮝोल यूिनट िजसमᱶ इले᭍ᮝॉिन᭍स हᱹ,शािमल ह।ै 
 

3. केबल के एक पॉइंट के टूट जान/ेकट जान/ेᭃितᮕ᭭त होने पर भी, ᳯरडून्  डᱶसी और संरिᭃत अिᲨ ᭃेᮢᲂ कᳱ पूणᭅ कवरेज 
सुिनि᳟त करने के िलए ऑि᭡टकल फाइबर को एकल िनयंᮢण इकाई के दोनᲂ छोर पर िनयंᮢण इकाई से जोड़ा 
जाएगा। 

 
4. IEC  60331 - 25 के अनुसार,  750 िडᮕी सेि᭨सयस तक तापमान पर  2 घंटे के िलए थमᲃ᭡लाि᭭टक (गैर 

धातु) सᱶसर केबल का परीᭃण ᳰकया जाएगा और उनको स्  थायी कायᭅ के िलए अनुमोᳰदत ᳰकया जाएगा। 
 

 
5.5   िबᳲ᭨डग मनैेजमᱶट िस᭭टम (बीएमएस) 
 

 िबᳲ᭨डग मैनेजमᱶट िस᭭टम (बीएमएस) (टीवीएस ᭭काडा कायᭅ सिहत) मᱶ एनवायरनमᱶटल कंᮝोल ᮧणाली, लो 
वो᭨टेज पावर एंड िड᭭ᮝी᭣यूशन िस᭭टम, फायर अलामᭅ िस᭭टम, हाइᮟोिलक िस᭭टम (सीपेज, सीवेज, बोर वेल पंप 

आᳰद) और अ᭠य नामाᳰंकत िबᳲ᭨डग सᳶवसेज िस᭭ट᭥स का पूणᭅ एकᳱकरण, िनयंᮢण, िनगरानी और पयᭅवᭃेण तथा 
स्  टेशन और ओसीसी स्  तर पर टनल वᱶᳯटलेशन िस᭭टम ᭭काडा के सभी पीएलसी उपकरण, सीपीय,ू मॉᲽूल, 

उप मॉᲽूल, िबजली आपᳶूत, ᭭थानीय िनयंᮢण पैनल, वकᭅ  ᭭टेशन, ᳲᮧटर, लोकल एᳯरया नेटवकᭅ  (LAN), ईथरनेट हब 
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और ि᭭वच, केबल कंटेनमᱶट और वायᳳरग िस᭭टम, और आव᭫यकताᲐ को पूरा करने के िलए आव᭫यक अ᭠य घटक 
सिहत, के साथ इन्  टरफेस शािमल होगा। 
 

 ईसीएस, टीवीएस, ई एंड एम उपकरण कᳱ िनगरानी और पᳯरचालन ओसीसी, ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ, वᱶᳯटलेशन 

कंᮝोल पैनल, ᭭थानीय इलेि᭍ᮝकल पैनल से आव᭫यकतानुसार ᳰकया जाएगा। िनगरानी और िनयंᮢण को सᭃम करने 
के िलए ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ और ओसीसी मᱶ आव᭫यक व्  यवस्  था कᳱ जानी चािहए। 

 
 वᱶᳯटलेशन कंᮝोल पैनल (वीसीपी) /᭭टेशन एससीएडीए (᭭काडा)मᱶ टनल, ᮝैकव,े प्  लेटफॉमᭅ पि᭣लक एᳯरया, 

कॉनकोसᭅ, पि᭣लक एᳯरया और िविभ᳖ अ᭠य िनयंᮢण जैसे िल᭢ट, ए᭭केलेटर, एएफसी, आपातकालीन िनकास ᳇ार 
आᳰद के िविभ᳖ आग और आपातकालीन मोड के िलए आपातकालीन वᱶᳯटलेशन िस᭭टम को कमांड दनेे कᳱ 
व्  यवस्  था होनी चािहए। वीसीपी / ᭭टेशन ᭭काडा ओसीसी से ᭭काडा के स्  वचािलत िनयंᮢण कᳱ िवफलता कᳱ 
ि᭭थित मᱶ टीवीएस के पᳯरचालन के िलए बैक-अप ᮧदान करेगा और ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ से कन्  जेस्  न और 

आपातकालीन पᳯरचालन मोड को म᭠ैयुअल ᱨप से सᳰᮓय करेगा। 
 

5.6  ओसीसी मᱶ ᭭काडा 
 जहा ंतक मᮝेो ᮧणाली के सामा᭠य और आपातकालीन पᳯरचालन कᳱ कारᭅवाई का संबंध ह,ै ᮧचालन िनयंᮢण 

कᱶ ᮤ (ओसीसी) िस᭭टम का कᱶ ᮤ ᳲबद ुहै। 
 

 ओसीसी मᱶ, ᳯरडून्  डᱶट वकᭅ ᭭टेशन मᱶ अलग-अलग ᭭टेशनᲂ और ᭭टेशनᲂ के समूह के िलए टीवीएस उपकरणᲂ के 
पᳯरचालन को िनयंिᮢत करने के ᮧभावी साधन ᮧदान ᳰकए जान ेहोते ह ᱹ। 

 
 िस᭭टम अलग-अलग ᭭टेशनᲂ और उपकरणᲂ के िलए इलेि᭍ᮝकल, फायर, हाइᮟोिलक और ईसीएस िस᭭टम से अलामᭅ 

कᳱ िनगरानी के ᮧभावी साधन भी ᮧदान करेगा । 
 
 ओसीसी ᭭काडा सवᭅर, ᭭काडा ᳲलक पर ᮧसाᳯरत और नेटवकᭅ ᮧबंधन कं᭡यूटर से ᮧा᳙ सभी संदशेᲂ का 

एक ऐितहािसक डेटाबेस रखेगा। उस डेटाबेस तक पᱟँचने और कारᭅवाई करने के साधनᲂ कᳱ व्  यवस्  था 
होगी। 

 
 सभी संदशेᲂ पर िस᭭टम मा᭭टर ᭍लॉक से जुड़ ेसमय ᮲ोत से उनके सृिजत होने के समय कᳱ मुहर लगाई जाएगी 

और डेटाबेस िलᳲ᭭टग को संदशेᲂ के सृिजत होने के समय कᳱ मुहर को कालानुᮓिमक ᮓम मᱶ रखा जाएगा। 
 
िनयंᮢ ण  :-  
 
 पᳯरचालन वरीयता के ᮓम मᱶ िन᳜िलिखत िनयंᮢण उपल᭣ध हᲂग:े 

 

1. ᭭काडा वकᭅ ᭭टेशन के मा᭟यम से पूरे खंड के िलए ओसीसी पर कᱶ ᮤीय ᱨप से। 

2. ᭭थानीय बीएमएस/᭭काडा वकᭅ ᭭टेशन के मा᭟यम स ेᮧ᭜येक ᭭टेशन के िलए ᭭टेशन िनयंᮢण कᭃ मᱶ 

कᱶ ᮤीय ᱨप से। 

3. वᱶᳯटलेशन कंᮝोल पैनल (वीसीपी) के मा᭟यम स ेᮧ᭜येक ᭭टेशन ओवरराइड व्  यवस्  था के िलए ᭭टेशन 

िनयंᮢण कᭃ मᱶ कᱶ ᮤीय ᱨप से। 

4. बीएमएस के ᭭थानीय िनयंᮢण कᭃ (एलसीपी) के मा᭟यम से ᭭टेशन के ᮧ᭜येक छोर के िलए ᮧ᭜येक 

पीएलसी ᭭थान पर ᭭थानीय ᱨप से। 

5. एमसीसी कᭃ मᱶ "᭭थानीय/ᳯरमोट "ि᭭वच के पᳯरचालन ᳇ारा ᮧ᭜येक टीवीएस एमसीसी कᭃ मᱶ 

᭭थानीय ᱨप से। 

5.7 ˢदेशीकरण: 
 

क) डीआईपीपी ᳇ारा जारी और पᮢ K- के 14011/09/2014/UT-II/ एमआरटीएस-सम᭠वय, ᳰदनांक 12 जुलाई 
2017 या नवीनतम के मा᭟यम से आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢ ालय ᳇ारा पᳯरचािलत सावᭅजिनक खरीद 
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(मेक इन इंिडया को वरीयता) आदशे 2017 के अनुपालन मᱶ खरीद कᳱ जाएगी। 2017 और जैसा ᳰक 
᭭वदशेीकरण कᳱ योजना बनान/ेबढ़ाने के रोडमैप मᱶ ᳰदए गए िववरण के अनुसार उिचत कदम उठाने 
के िलए अनुबंध-III मᱶ बताया गया है।  

ख) टनल वᱶᳯटलेशन िसस्  टम िडजाइन के िलए एसईएस (सबवे एनवायनᭅमᱶटल िसमुलेशन)/ आईडीए टनल 
और सीएफडी (क᭥᭡यूटेशनल) हेतु सॉ᭢ट ᭃमताᲐ के िवकास के ᭭वदशेीकरण को सुगम 
बनाने/ᮧो᭜सािहत करने के िलए उ᳒ोग मᱶ कुछ आईआईटी/एनआईटी/अ᭠य मा᭠यता ᮧा᳙ 
सं᭭थानᲂ/एजᱶिसयᲂ के सहयोग से अनुसंधान एवं िवकास पर चरणब᳍ तरीके से िवचार करने का 
सुझाव ᳰदया गया ह।ै  
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6 .0  उपकरण कᳱ सवेा अविध  
 

सभी उपकरणᲂ का िनमाᭅण ᳰकया जाना चािहए और उनको ᭭थािपत ᳰकया जाना चािहए ताᳰक सेवा अविध को 
सुरिᭃत ᳰकया जा सके। िववरण िनम्  नानुसार ह:ै 

 

एस.एन. उपकरण सवेा अविध 

1 म᭎ुय ि᭭वचबोडᭅ 30 वषᭅ 

2 ᮝांसफामᭅर 30 वषᭅ 

3 उप-म᭎ुय ि᭭वचबोडᭅ 30 वषᭅ 

4 केबल 30 वषᭅ 

5 यूपीएस 20 वषᭅ 

6 बैटरी 15 वषᭅ 

7 डीजी सेट 20 वषᭅ 

8 ल्  यूमनरीज 50000 घंटे 

9 ᮝे, ᮝं᳴कग और सपोटᭅ 30 वषᭅ 

10 लाइटᳲनग से सुरᭃा 30 वषᭅ 

11 सब एसेम्  बलीज और घटक 30 वषᭅ 

12 िचलर, पंप, एएचय,ू फैन्  स, ड᭥ैपसᭅ, पीएलसी 20 वषᭅ 

13 सभी बीएमएस वकᭅ ᭭टेशन 10 वषᭅ 

14 अ᭠य सभी उपकरण 
िविनमाᭅण मानक और िवशेष िविनदᱷशᲂ के 

अनुसार 
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7.0   रखरखाव ᮧबधंन: 
 

1. पᳯरचालन ᭭वीकृित (अिधकार लेने) कᳱ ितिथ से चौबीस महीने (24) के दोष दािय᭜व के ᮧावधान को अविध अनुबंध 

मᱶ शािमल ᳰकया जाएगा। डीएलपी मᱶ सभी मदᲂ का सुधारा᭜मक/िनवारक/समय-सारणी अनुसार रखरखाव शािमल 

होगा। डीएलपी का मूल्  य डीएलपी के अनुसार पुजᲄ कᳱ आपᳶूत सिहत ठेकेदार कमᭅचाᳯरयᲂ ᳇ारा रखरखाव के िलए 

पूणᭅ मुआवजा और दोष दािय᭜व अविध के दौरान िविनदᱷशᲂ के अनुसार अनुबंध के तहत आपᳶूत ᳰकए गए सभी 
रखरखाव उपकरण/संयंᮢ ᲂ और उपकरणᲂ कᳱ आपᳶूत होगा। 
  

2. पूणᭅ ᮧणाली के िलए डीएलपी के 2 वषᲄ के बाद 3/5 वषᲄ के िलए ᳞ापक वाᳶषक रखरखाव का भी ᮧावधान होगा 
और डीएलपी अविध मᱶ रखरखाव के िलए ᳰकए गए उल्  लेख अनुसार ही कायᭅᭃेᮢ होगा। 

 
3. इसके अलावा िन᳜िलिखत मदᲂ के िलए 2 वषᭅ के डीएलपी और 3 वषᭅ के सीएएमसी के बाद 7 वषᭅ के िलए ᳞ापक 

वाᳶषक रखरखाव, उसी कायᭅᭃेᮢ के साथ अनुबंध मᱶ शािमल ᳰकया जाएगा जैसा ᳰक डीएलपी मᱶ रखरखाव के िलए 

उ᭨लेख ᳰकया गया है: 
 

(क) यूपीएस िनमाᭅता ᳇ारा आपᳶूत ᳰकए गए संब᳍ पैनलᲂ/सामानᲂ के साथ यूपीएस। 

(ख) एयर कू᭨ड स्  ᮓू और ᭭ᮓॉल िचलर । 

(ग) ᭭टेशन और ओसीसी ᭭तर पर पूणᭅ बीएमएस। 

 

हालाᳰंक, सीएएमसी व्  यवस्  था के िलए मद और समय सीमा संबंिधत मᮝेो ᳇ारा उनके आकलन के आधार पर तय कᳱ जा 
सकती है। 
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8.0  मानकᳱकरण के िलए चि᭠हत उपकरण  
 मानकᳱकरण के िलए कुछ ᮧमखु मदᲂ कᳱ रेᳳटग सूचीब᳍ कᳱ गई ह।ै हालाँᳰक, ᭃमताएँ साकेंितक हᱹ और अलग-अलग मेᮝो कᳱ 

िविश᳥ िडज़ाइन ि᭭थितयᲂ के अनसुार िभ᳖ हो सकती ह।ᱹ 
 

यपूीएस -   

एिलवटेेड (ई एंड एम और एस एंड टी भार (लोड) के िलए)   

30 केवीए (नॉन इंटरलॉ᳴कग के िलए)   

60 केवीए (इंटरलॉ᳴कग ᭭टेशनᲂ के िलए)  

भिूमगत (ई एंड एम और एस एंड टी भार (लोड) के िलए)   

80 केवीए यूिनट  

िडपो - 60 केवीए   

   

डीजी सटे -   

एिलवेटेड - 125 केवीए / 160 केवीए / 180 केवीए   

भूिमगत - 380 केवीए   

िडपो - 500 केवीए    

   

ᮝासंफामᭅर   

एिलवटेेड - 315 केवीए / 500 केवीए (भार (लोड) आव᭫यकता के आधार पर)  

भिूमगत -   

2000 केवीए (िविश᳥ भूिमगत ᭭टेशन के िलए)   

2500 केवीए (ᮓॉस ओवर/पोटᭅल/इंटरचᱶज वाल ेभूिमगत ᭭टेशन के िलए)  

   

िचलर   
एयर कू᭨ड / वाटर कू᭨ड - भूिमगत ᭭टेशनᲂ के िलए 150 टीआर / 200 टीआर / 250 टीआर / 300 टीआर। 
सं᭎या और आकार का चयन पᳯरवेश कᳱ ि᭭थित, यािᮢयᲂ कᳱ सं᭎या, ᮝेन कᳱ गित और ᭭टेशन के आकार के 
आधार पर होना चािहए। 

एयर कू᭨ड - 40 टीआर (ि᭗वन कंᮧेसर के साथ) - रात मᱶ पᳯरचालन के िलए  

   
िल᭢ट:   

• ᭃमता: राइडरिशप के अनुसार 13/20 याᮢी   

• पᳯरचालन गित: 1.0 मी/स े   

   
ए᭭केलटेर:   

• पᳯरचालन गित: 0.5 और 0.65 मी/से   

• स्  टेप कᳱ चौड़ाई: 1000 िममी   
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अनलुग ् नक-I 
 

मᮝेो मᱶ सौर ऊजाᭅ िस᳍ातं  

 
मᮝेो रेल िस᭭टम मᱶ बड़े पैमाने पर िव᳒ुत ऊजाᭅ का उपयोग होता ह।ै काबᭅन फुटᳲᮧट को कम करने के िलए ,िᮕड टैᳯरफ और 

सोलर टैᳯरफ मᱶ अंतर के आधार पर ,ऊजाᭅ आव᭫यकताᲐ को पूरा करने हेतु सौर ऊजाᭅ के उपयोग कᳱ संभावना का पता 

लगाया जाना चािहए। ᳰकसी िविश᳥ मᮝेो ᮧणाली मᱶ ,एसपीवी संयंᮢ ᲂ को ᭭टेशन कᳱ छतᲂ ,िडपो कᳱ छतᲂ/शडेᲂ ,कायाᭅलय भवनᲂ ,

पा᳼कग ᭃेᮢ ᲂ ,सब-᭭टेशन भवनᲂ और ᭭टाफ Ფाटᭅरᲂ आᳰद पर ᭭थािपत ᳰकया जा सकता है। 
 

चूᳰंक ,अिधकांश मᮝेो ᮧणािलयᲂ के िलए अिधक पूंजी आवश्  यक होती हᱹ और व ेिविभ᳖ देशᲂ के िवकास बᱹकᲂ ,जैसे जेआईसीए ,

एएफडी ,एडीबी ,केएफड᭣᭨यू इ᭜याᳰद से ऋण के मा᭟यम से िवकिसत कᳱ जा रही ह ᱹ ,सौर संयंᮢ ᲂ को रे᭭को मॉडल (अिधमानत) 

पर रखा जाना चािहए जहा ंसंयंᮢ  ᭭थािपत करने कᳱ पूरी पूंजी लागत सौर डेवलपर ᳇ारा वहन कᳱ जाएगी ,मᮝेो िस᭭टम 

᭭थापना के िलए केवल छत ᮧदान और संयंᮢ  ᳇ारा उ᭜पाᳰदत ऊजाᭅ कᳱ खरीद िनिवदा ᮧᳰᮓया के मा᭟यम से अिंतम ᱨप दी गई 

दरᲂ पर करेगा। 
 

एमएनआरई, भारत सरकार ᳇ारा समय-समय पर ᮧदान कᳱ जा रही सि᭣सडी / कᱶ ᮤीय िवᱫीय सहायता का लाभ उठाया 
जाना चािहए। 

 एमएनआरई सहायता के िलए ,सौर संयंᮢ ᲂ को भारत मᱶ बने सौर पैनलᲂ का उपयोग करना चािहए, 

 एमएनआरई ᳰदशािनदᱷशᲂ के अनुसार िस᭭टम कᳱ कायᭅ अविध 25 वषᭅ िन᳸द᳥ कᳱ जानी चािहए। 
 आईईसी 62804  के अनुसार सौर मॉᲽूल पोटᱶिशयल इन्  Ჽूस्  ड िडᮕेडेशन (पीआईडी )से मᲦु होना चािहए। 

 

सोलर ᭡लांट लगाने को बढ़ावा दनेे के िलए िन᳜िलिखत कदम उठाए जान ेचािहए : -  

 िव᳒ुत पैनलᲂ मᱶ सौर ऊजाᭅ को जोड़ने कᳱ व्  यवस्  था होगी। 

 छतᲂ/शेडᲂ के िनमाᭅण के दौरान "सौर तैयार "छतᲂ को िवकिसत करने के िलए िन᳜िलिखत िवशेषताᲐ को शािमल 

ᳰकया जाना चािहए :-  

 लाइफ लाइन/वाकव े ,छत तक पᱟचँन ेके िलए सीढ़ी  ,केबल ᮝे और "ि᭍लप लॉक "ᮧकार कᳱ छत कᳱ चादरᱶ। सोलर 

इ᭠वटᭅर लगाने के िलए ᭭थान िनधाᭅरण ,एसीडीबी कᳱ योजना ᭭टेशन िडजाइन चरण मᱶ कᳱ जाएगी। 

 मॉᲽूल कᳱ सफाई, सभी िव᳒ुत और यांिᮢक कने᭍शनᲂ को कसन,े उपकरणᲂ कᳱ टूट-फूट आᳰद कᳱ िनयिमत िनगरानी के िलए मानक 

रखरखाव चेकिल᭭ट सौर िनिवदा मᱶ शािमल कᳱ जाएगी। 
 नॉन पेन्  ᮝेᳯटव ᮧकार कᳱ सौर ᭭थापना िविध  (एडहेिसव का ᮧयोग करके)  को अपनाया जा सकता है। 

 

सोलर ᭡लांट को चालू करते समय िन᳜िलिखत बातᲂ का ᭟यान रखा जाना चािहए: 

 सोलर िस᭭टम का पावर फै᭍टर (पीएफ) कने᭍टेड िसस्  टम के लोड ᮧोफाइल के अनुसार सेट ᳰकया जाना होता ह,ै 
ताᳰक समᮕ पीएफ िड᭭कॉम अनुमेय सीमा के भीतर हो। 

 ᭭थानीय ᳰदशा-िनदᱷशᲂ के अनुसार नेट मीटᳳरग को संबंिधत िड᭭कॉम मᱶ पंजीकृत ᳰकया जाना चािहए। 
 जहा ंभी आव᭫यक हो, मौजूदा ᮧणाली के एक-ᳰदशा᭜मक के स्  थान पर ि᳇-ᳰदशा᭜मक मीटर को िलया जाना चािहए। 
 सौर संयंᮢ ᲂ कᳱ ᭭थापना के दौरान, यह सुिनि᳟त ᳰकया जाना चािहए ᳰक उनके बीच ᳰकसी भी शॉटᭅ स᳸कट से बचने के िलए पॉिजᳯटव 

और िनगᳯेटव डीसी केबल अलग-अलग केबल ᮝे / रेसवे / जीआई कन्  Ჽूट मᱶ िबछाए जाएं। 
 मॉᲽूल कᳱ सफाई, सभी िव᳒ुत और यांिᮢक कने᭍शनᲂ को कसन,े उपकरणᲂ कᳱ टूट-फूट आᳰद कᳱ िनयिमत िनगरानी के िलए मानक 

रखरखाव चेकिल᭭ट सौर िनिवदा मᱶ शािमल कᳱ जाएगी। 
 सौर पᳯरयोजना को यूएनएफसीसी (यूनाइटेड नेशंस ᮨेमवकᭅ क᭠वᱶशन ऑन ᭍लाइमेट चᱶज) मᱶ पंजीकृत कराया जाना 

चािहए ताᳰक) सीडीएम (᭭व᭒छ िवकास तंᮢ) का लाभ उठाया जा सके। 
 

 
******** 
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अनलुग ्नक  - II 

 
लागत मᱶ कमी/नवाचारी (इनोवेᳯटव) उपायᲂ के बारे मᱶ अितᳯरᲦ िसफाᳯरशᱶ 

 
 

 भारतीय मानक कोड कᳱ पहचान करना, जहा ंउपल᭣ध नहᱭ है और उ᳒ोग के परामशᭅ स ेइसके िवकास के िलए रोडमपै 
तयैार करना: 
 
आयात कᳱ जान ेवाली ऐसी व᭭तुᲐ के िलए समतु᭨य भारतीय मानक तैयार ᳰकए जान ेकᳱ आव᭫यकता है। मानकᳱकरण 
कᳱ आव᭫यकता वाल ेमानकᲂ कᳱ सांकेितक सूची पᳯरिश᳥ -1 मᱶ दी गई है। 
  
भारत मᱶ परीᭃण मानक िवकिसत ᳰकए जा रह े हᱹ जो सभी के िलए समान ᱨप से लाग ू हᲂगे। परीᭃण 
सुिवधाएं/मा᭠यता ᮧा᳙ ᮧयोगशालाएं भारतीय मानकᲂ के आधार पर भारत मᱶ उपल᭣ध कराई जानी ह।ᱹ 
 
NBC को नवीनतम NFPA -130 और अ᭠य ᮧासंिगक अंतररा᳦ीय मानकᲂ के अनुᱨप भूिमगत और एिलवेटेड खंडᲂ कᳱ 
आव᭫यकता के अनुसार िवकिसत ᳰकया जाना चािहए ताᳰक पूरे ᭭टेशन को केवल NBC के अनुसार िडजाइन ᳰकया जा 
सके। 

 
भारतीय मानक ᭣यूरो  (BIS), भारत के रा᳦ीय मानक िनकाय को महानगरᲂ ᳇ारा पालन ᳰकए जा रह ेअंतराᭅ᳦ीय मानकᲂ 
के अनुᱨप ᮧासंिगक भारतीय मानकᲂ को िवकिसत करने कᳱ िज᭥मेदारी दी जा सकती है। 
 

 नवाचार को बढ़ावा दनेा और तकनीकᳱ मु᳎ᲂ को हल करने के िलए सं᭭ थागत ढाचंा 
 
आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢ ालय नवाचार को बढ़ावा दनेे तथा तकनीकᳱ म᳎ुᲂ को हल करने और महानगरᲂ के 
िलए िव᳒ुत और यांिᮢक उपकरणᲂ के मानकᳱकरण और ᭭वदशेीकरण कᳱ ᮧगित कᳱ दखेभाल के िलए िविभ᳖ महानगरᲂ 
से अनुभवी जनशिᲦ को लेकर एक अलग िवभाग ᭭थािपत कर सकता है। 

 
i - मᮝेो एक अ᭠य ᭡लेटफॉमᭅ ह ैिजसका इस ᮧयोजन के िलए लाभ उठाया जा सकता है। 

 
 ऊजाᭅ खपत को कम करन ेके िलए िडजाइन अनकूुलन के अवसर 

 
ईसीएस उपकरण के आकार मᱶ िडजाइन अनुकूलन ᮧा᳙ करने और ऊजाᭅ खपत को कम करने के िलए पूणᭅ ऊंचाई वाले 
पीएसडी कᳱ व्  यवस्  था। 
 
सभी मᮝेो ᮧित᳧ानᲂ के िलए एलईडी लाइᳳटग का उपयोग। 

 

काᳶमकᲂ वाल ेकᭃᲂ के िलए आपातकालीन लाइᳳटग िनयंᮢण और उपकरण कᭃᲂ के िलए दरवाजे के ि᭭वच 
हेतु ऑ᭍यूपᱶसी सᱶसर का उपयोग । 

 
ऊजाᭅ कᳱ खपत को इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड) करने के िलए िविभ᳖ ईसीएस/टीवीएस लोड , िल᭢ट, 
ए᭭केलेटर आᳰद के साथ वीएफडी का उपयोग। 
 

गमᱮ के महीनᲂ मᱶ गमᱮ के भार को कम करने और एयर कंडीशᳲनग आव᭫यकताᲐ को कम करने के िलए 
ताजी हवा के सेवन को इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड)करने हेतु CO2 सᱶसर आधाᳯरत ᮨेश एयर फैन कंᮝोल का 
उपयोग। 
 

ऊजाᭅ खपत को इष्  टतम (ओि᳙माई᭔ड)करने के िलए एएचय ूमᱶ ईसी ᭡लग फैन मोटसᭅ का उपयोग। 
 

 मेᮝो रेल िनगमᲂ मᱶ बिुनयादी ढाचंे/सिुवधाᲐ का लाभ उठात ेᱟए सपंिᱫयᲂ का इ᳥तम उपयोग 
 

डीएमआरसी/बीएमआरसीएल के पास दशे के सभी मᮝेो मᱶ मᮝेो कᳶमयᲂ कᳱ ᮧिशᭃण आव᭫यकताᲐ को पूरा करने के 
िलए अ᭜याधुिनक अकादमी है। इस ᮧकार ,मᮝेो रेल िनगमᲂ मᱶ ᮧिशᭃण आव᭫यकताᲐ को पूरा करने के िलए 
डीएमआरसी/बीएमआरसीएल के ᮧिशᭃण संबंधी बुिनयादी ढांचे का लाभ उठाया जा सकता है। 
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 सवाᳯरयᲂ कᳱ सं᭎या बढ़ने पर विृ᳍ से समझौता ᳰकए िबना उप-ᮧणािलयᲂ के मॉᲽूलर और लीनर िडजाइन का िवकास 
 

िचलर और संबंिधत हाई साइड उपकरणᲂ कᳱ ᭭थापना केवल अगल े10 वषᲄ के यातायात अनुमानᲂ पर िवचार करके कᳱ 
जा सकती ह,ै जब सवाᳯरयᲂ कᳱ सं᭎या बढ़ने पर िस᭭टम को बढ़ाने के िलए स्  थान कᳱ व्  यवस्  था कᳱ जाएगी। 
 

   जीवन चᮓ (लाइफ साइकल) लागत अनकूुलन - जीवन चᮓ (लाइफ साइकल) लागत पर खरीद – रख-रखाव 
िस᳍ातं के साथ रखरखाव को िमलाने सबंंधी िस᳍ातं 

 
िन᳜िलिखत ᮧणािलयᲂ के िडजाइन के िलए जीवन चᮓ (लाइफ साइकल)लागत अनुकूलन और जीवन चᮓ (लाइफ 
साइकल)लागतᲂ पर खरीद कᳱ आव᭫यकता ह:ै 
 
क. एयर कू᭨ड बनाम वाटर कू᭨ड िचलर 
ख. पूरी ऊंचाई पीएसडी बनाम आधी ऊंचाई पीईडी के साथ ᭭टेशन एयर कंडीशᳲनग। 
ग. जीवन चᮓ (लाइफ साइकल)लागत िव᳣ेषण के आधार पर ᳰकसी भी नई तकनीक को शािमल करने का म᭨ूयांकन 

ᳰकया जाना चािहए। 
घ. आरओडी से  5 वषᭅ कᳱ अविध के िलए िविभ᳖ ᮧणािलयᲂ जैसे लाइट ᳰफक्  सनसᭅ ,बैटरी ,क्  लीन एजᱶट-आधाᳯरत 

फायर सᮧेसन  ( अिᲨ शमन) ᮧणाली के िलए खरीद के साथ रखरखाव को जोड़ा जाना चािहए। 
ङ. सभी ईएंडएम/ईसीएस और टीवीएस िस᭭टम के िलए  2 वषᭅ डीएलपी के बाद 3/ 5 वषᭅ के सीएएमसी का 

डीएलपी ᮧावधान ᳰकया जाना चािहए। 
च. िचलसᭅ ,यूपीएस ,बीएमएस जैसी कुछ व᭭तुᲐ/ᮧणािलयᲂ के िलए लगभग  7/ 10  वषᲄ कᳱ दीघᭅकािलक एएमसी भी 

मह᭜वपूणᭅ व᭭तुᲐ कᳱ दीघᭅकािलक सीएएमसी के िलए खरीद के साथ बनाई जा सकती है। 
 

 उप-ᮧणािलयᲂ के बीच एकᳱकरण 
 

यूपीएस मᱶ ई एंड एम और िसᲨᳲलग लोड का एकᳱकरण एक ᳞वहायᭅ िवक᭨प ह ैऔर इसे िविभ᳖ मᮝेो पᳯरयोजनाᲐ मᱶ 
पहले ही लाग ूᳰकया जा चुका है। 

 
 एमईपी सबिस᭭टम कᳱ लागत कम करन ेके उपाय 

 
᭡लेटफॉमᭅ ᭭तर पर पूणᭅ ऊंचाई वाले पीएसडी लगाकर भूिमगत ᭭टेशनᲂ कᳱ एयर कंडीशᳲनग लोड आव᭫यकताᲐ को 
अनुकूिलत करना। 
 
भूिमगत ᭭टेशनᲂ के िलए डीजी सेटᲂ के आकार मᱶ कमी बशतᱷ ᳰक ᭭टेशनᲂ पर मᮝेो िस᭭टम चलाने के िलए मेन पावर के दो 
᭭वतंᮢ और िव᳡सनीय ᮲ोत उपल᭣ध हᲂ। 
 
एिलवेटेड ᭭टेशन के मामल ेमᱶ डीजी सेट के उपयोग को बंद करने पर िवचार ᳰकया जा सकता ह ै,बशतᱷ ᳰक एनबीसी के 
अनुसार ᭭टेशनᲂ पर मᮝेो िस᭭टम चलाने के िलए मेन पावर के दो ᭭वतंᮢ और िव᳡सनीय ᮲ोत उपल᭣ध हᲂ। 
 
ईएंडएम और एसएंडटी के िलए यूपीएस के िवलय से यूपीएस और बैटरी के साथ -साथ स्  थान कᳱ आव᭫यकता पर आन े
वाली लागत मᱶ कमी आएगी। 
 
एक वैकि᭨पक िवक᭨प के ᱨप मᱶ ,16 वगᭅ िमलीमीटर और उससे अिधक आकार के सभी नॉन-एफएस केबलᲂ के िलए कॉपर 
कंड᭍टर केबलᲂ के बजाय ए᭨यूमीिनयम कंड᭍टर केबलᲂ कᳱ व्  यवस्  था कᳱ जानी चािहए।  10 वगᭅ िमलीमीटर और 
उससे कम आकार के केबलᲂ के िलए, कॉपर कंड᭍टर केबल का उपयोग जारी रह सकता है। 
 
भूिमगत ᭭टेशनᲂ के म᭎ुय ि᭭वचबोडᭅ के बीच टाई-फᳱडर को हटाने से पहले ही केबलᲂ कᳱ लागत मᱶ कमी आई है। 
 
एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ मᱶ फायर पपंᲂ कᳱ अपᭃेा कᳱ समीᭃा करने कᳱ आव᭫यकता ह ै ,तदनुसार,  NBC और अ᭠य ᮧासिंगक 
मानकᲂ को अ᳒तन करने कᳱ आव᭫यकता होगी। 
 

 िसिवल संरचना और अ᭠य ᮧणाली से जुड़े स्  थान कᳱ आव᭫यकता को कम करना  
 

सावᭅजिनक ᭃेᮢᲂ कᳱ स्  थान योजना का अनुकूलन अथाᭅत नॉन-इंटरचᱶज स्  टेशनᲂ से कॉनकोसᭅ को हटाने से अ᭠य 
ᮧणाली कᳱ आव᭫यकता को कम करने के अलावा एचवीएसी िस᭭टम के उपकरण आकार को और कम ᳰकया जा सकता है। 
᭭टेशन िडजाइन को कॉनकोसᭅ कᳱ आव᭫यकता का म᭨ूयांकन ᳰकया जाना चािहए। 
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 नवीकरणीय ऊजाᭅ के उ᭜पादन/उपयोग को बढ़ावा दनेे के उपाय सझुाना 
 

एिलवेटेड ᭭ᮝेच पर वाया ड᭍ट के ऊपर सोलर पैनल लगाने से सौर ऊजाᭅ उ᭜पादन कᳱ काफᳱ संभावना हो सकती है। इसके 
अलावा ,एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ ,िडपो और अ᭠य इमारतᲂ पर ᱨफटॉप सोलर, सौर ऊजाᭅ उ᭜पादन को बढ़ावा दनेे के अ᭠य 
िवक᭨प हᱹ। 

 
 िसिवल/ᮧणािलयᲂ जसै ेᮧाकृितक लाइᳳटग और वᱶᳯटलशेन मᱶ उपयᲦु ऊजाᭅ दᭃ िडजाइन का सझुाव दनेा  

 
भूिमगत और एिलवेटेड ᭭टेशन ᭃेᮢ का इंटरकने᭍शन   / इंटरचᱶज कᳱ व्  यवस्  था ᮧाकृितक लाइᳳटग और वᱶᳯटलेशन के 
साथ कᳱ जा सकती ह ैया यᳰद आव᭫यक हो ,पारंपᳯरक एयर कंडीशᳲनग के ᭭थान पर उᲬ वॉ᭨यूम कम गित वाल ेबड़े 
पंख ेका उपयोग ᳰकया जा सकता है। 

 
 उपकरण िविनदᱷश मᱶ ᮕीन िबᳲ᭨डग, ऊजाᭅ सरंᭃण मानदडंᲂ को शािमल करन ेका सुझाव दनेा 

 
मᮝेो सेक्  टर मᱶ उपयोग ᳰकए जा रह ेिविनदᱷश पहल ेसे ही सवᭅ᮰ेष्  ठ औ᳒ोिगक प᳍ितयᲂ के साथ तुलना योग ्य ह।ᱹ पहले 
से ही मᮝेो ᭭टेशनᲂ को IGBC ᳇ारा ᮕीन िबᳲ᭨डग के ᱨप मᱶ ᮧमािणत ᳰकया जा रहा है। इसके अलावा डीपीआर मᱶ ᮕीन 
िबᳲ᭨डग स᳷टᳰफकेशन ᮧा᳙ करने कᳱ अिनवायᭅ आव᭫यकता के ᱨप मᱶ रखा जा सकता है। 

 
 अनरुᭃण िस᳍ातं कᳱ अपेᭃाᲐ – समय-सारणी, ᭠यनूतम मानवीय ह᭭तᭃपे के साथ ᭠यनूतम लागत रखरखाव पर ᳰफर 

से िवचार करना। 
 

अनुरᭃण समय-सारणी को अनुकूिलत करने के िलए अनुरᭃण िस᳍ांत को भूिमगत और एिलवेटेड ᭭टेशनᲂ मᱶ बीएमएस 
ᮧणाली के साथ जोड़ा जा सकता है। बीएमएस ᮧणाली के साथ रखरखाव को जोड़ने से जनशिᲦ कᳱ आवश्  यकता कम 
होती ह ैऔर जीवन चᮓ लागत अनुकूलन मᱶ सहायता िमलती है। 
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अनलुग ्नक -III 
िव᳒तु मदᲂ के ᭭वदेशीकरण को बढ़ावा देने के िलए रोड मपै: 

मᮝेो रेलव े

[सदंभᭅ :डीआईपीपी ᳇ारा जारी और पᮢ  K -14011/09/2014/UT-II/MRTS-Coord, ᳰदनांक  12 जलुाई  2017 ᳇ारा 
आवासन और शहरी कायᭅ मंᮢ ालय ᳇ारा पᳯरचािलत सावᭅजिनक खरीद  ) मके इन इंिडया को वरीयता (आदेश  2017 

ᳰदनाकं 15.06.17] 
 

ᮓ.सं. 
 

 
पकेैज 

᭭वदशेीकरण कᳱ ि᭭थित 
(̾थानीय सामŤी :अनुबंध 

लागत का  )%  

 
ᳯट᭡पिणया ं

1. इलिे᭍ᮝकल और 
मकेैिनकल 
िस᭭टम 

᭭थानीय सामᮕी पहले से ही  
90% से अिधक ह ै

अिधकांश ईएंडएम मदŐ  (केबʤ/डीजी सेट/लाइट -

िफिटंग/पैनल/यूपीएस/फायर फाइिटंग   मदŐ) 
भारत मŐ ̾थानीय ŝप से िनिमŊत िकए जा रहे हœ। 

2. िल᭢ट और   
 ए᭭केलटेर 

 क . िल᭢ट ᭭थानीय सामᮕी पहले से ही  
60% से अिधक ह ै

3  फमŘ (जॉनसन/ओिटस/कोन) की पहले 
से ही भारत मŐ िनमाŊण इकाइयां हœ। 

    
   आग े᭭वदशेीकरण  :  
   मोटर / गाइड रेल, बटन जैसी व᭭तुओ का 

आयात ᳰकया जाता ह ैऔर भिव᭬य के अनुबंधᲂ 
मᱶ धीरे-धीरे इनका ᭭वदशेीकरण ᳰकया जा 
सकताह ै

    
ओएसजी,  सुरᭃा िगयर, स᭭पᱶशन रोप, 
᭭टैनलेस ᭭टील शी᭗स, िलिमट ि᭭वच आᳰद 
पहले से ही ᭭वदशेी ह!ै 
 
 

 ख . ए᭭केलटेर  जॉनसन जैसी फमᲄ ने पहले ही  
   भारत मᱶ अपने कारखाने स्  थािपत कर िलए

ह ᱹऔर हवैी Ჽूटी ए᭭केलेटर का िनमाᭅण शुᱨ
कर ᳰदया ह।ै 
 

  हेवी-Ჽूटी ए᭭केलेटसᭅ का िनमाᭅण 
भारत मᱶ शᱨु हो गया है। 
  
᭭थानीय सामᮕी लगभग  20 से  30 % 
है। 

 

ए᭭केलेटर ᮝस, V3F ᮟाइव, केबल, ᭭कटᭅ,
बालू᭭ᮝड, ᭍लैडᱭग, लुिᮩकेसन िस᭭टम पहले
से ही ᭭वदेशी ह!ै 
 

 
᭭टेप चैन, ᮟाइव चैन, रोलेसᭅ, ᭭टेप, हडᱹरेल 
ᮟाइव िस᭭टम आᳰद को धीरे-धीरे 
᭭वदशेीकरण ᳰकया जा सकता ह!ै 
 

3. टीवीएस और ईसीएस ᭭थानीय  सामᮕी पहल ेस ेही  60% 
स ेअिधक है और टीवीएस और 
ईसीएस कᳱ एक अनुबंध के ᱨप मᱶ 
िनिवदा कᳱ जा रही है। 

अिधकांश ईसीएस मदᱶ (िचलसᭅ, एएचयू, 
फैन, प᭥पस डकᳳटग, पाईᳲपग, और 
सहायक उपकरण आᳰद) भारत मे 
᭭थानीय ᱨप से िनᳶमत ᳰकए जा रह ेह!ᱹ  
 
 
हालाᳰंक, टीवीएस मदᱶ जैसे कᳱ टनल फैन 
और टनल डᱶपसᭅ आᳰद अभी भी आयात 
कᳱ जा रही ह!ᱹ 
 
 

᭭वदेशीकरण योजना : वषᭅ 2025 तक पूणᭅ 
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ईसीएस, टीवीएस और बीएमएस अनुबंध 
के िलए 80% से अिधक कᳱ ᭭थानीय 
सामाᮕी पᮧा᳙ करने के िलए इन टीवीएस 
मदᱶ का ᭭वदशेीकरण धीरे-धीरे चरण ब᳍ 
तरीके से ᮧा᳙ ᳰकया जा सकता ह!ै 
 
 
  

 क . ईसीएस ᭭थानीय सामᮕी पहले से ही   80 % से 
अिधक ह ै
 

कई  ᮧिति᳧त  कंपिनयᲂ 
(डाइᳰकन/᭣ल ू᭭टार/ वो᭨टास/ ᳰकलᲃ᭭कर/ 
कैᳯरयर/ ि᭍लमावᱶटा/िस᭭टमेयर/वे᭪स आᳰद) 
के पास पहले से ही भारत मᱶ अपने संयंᮢ  हᱹ 
और वे ईसीएस िस᭭टम के अिधकांश घटकᲂ 
का िनमाᭅण करती हᱹ। 

  
 

 ख . टीवीएस वतŊमान मŐ अिधकांश मदŐ 
(टीवीएफ/टीईएफ/बूːर पंखे/डैɼसŊ 
आिद) आयात की जाती हœ। 

पंखᲂ के कई अंतराᭅ᳦ीय िनमाᭅता  ( िवट एन 
सोहन ,᭢लैकवुड ,िस᭭टमेयर ,िज़ᮝॉन आᳰद) 
और टनल वᱶᳯटलेशन ड᭥ैपसᭅ  (रि᭭कन ,
ᮕीनहेक)के िनमाᭅता कᳱ भारत मᱶ अपनी सहायक 
कंपनी ह ᱹऔर उनके पास टनल वᱶᳯटलेशन पंख े
और ड᭥ैपसᭅ के िलए िविनमाᭅण ᭭थािपत करने 
कᳱ योजना है। इसके अलावा ,᭭थानीय भारतीय 
िविनमाᭅताᲐ के पास टनल वᱶᳯटलेशन फै᭠स और 
ड᭥ैपसᭅ बनाने कᳱ ᭃमता भी है। 

   
टीवीएस उपकरणᲂ का ᭭वदेशीकरण धीरे-धीरे 
चरणब᳍ तरीके स ेᮧा᳙ ᳰकया जा सकता ह ैऔर 
टीवीएस उपकरणᲂ के ᭭वदेशीकरण को बढ़ावा देने 
के िलए मᮝेो अिधकाᳯरयᲂ ᳇ारा भिव᭬य के अनबुधंᲂ 
पर िवचार ᳰकया जा सकता ह-ै 
 
क. मूल कंपनी से सामᮕी कᳱ गणुवᱫा के वचन के 

आधार पर िनमाᭅता को उनकᳱ मलू कंपनी के 
टाइप टे᭭ट ᮧमाण पᮢ के साथ उपयोग करने कᳱ 
अनुमित दी जानी चािहए। 

ख. अनुभव के बदल ेिव᭭ताᳯरत वारंटी के ᮧावधान 
के साथ भारतीय सहायक कंपनी के िलए अनुभव 
कᳱ आव᭫यकता मᱶ ढील दी जाएगी। 

ग. िवदशेी िविनमाᭅताᲐ को भारत मᱶ कुल 
आव᭫यकता का  75 % िनमाᭅण/असᱶबल करने के 
िलए ᮧो᭜सािहत ᳰकया जाएगा। 
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पᳯरिश᳥ 1 
 

मानकᳱकरण कᳱ आव᭫यकता वाले मानकᲂ कᳱ साकेंितक सचूी 
 

ᮓ.स.ं मदᲂ का नाम 

मु᭎य ᮧणाली का नाम जहां 
सबंिंधत मद का उपयोग 

ᳰकया जाता ह ै
 

ᮧासिंगक अतंराᭅ᳦ ीय मानक 
 

1 
एयर हᱹडᳲलग 

इकाइयां 
भूिमगत ईसीएस 

1. EN 1886 (इमारतᲂ के िलए वᱶᳯटलेशन-एएचय ू
यूिनट-मैकेिनकल कायᭅ ᮧदशᭅन),  
 
2. AHRI 1350 (सᱶᮝल ᭭टेशन एयर हᱹडᳲलग यूिनट 
कᳱ मैकेिनकल कायᭅ ᮧदशᭅन रेᳳटग),  
 
3. EN 13053 (इमारतᲂ के िलए वᱶᳯटलेशन. एयर 
हडᱹᳲलग यूिनट. यूिनट के िलए रेᳳटग और कायᭅ 
ᮧदशᭅन , घटक और खंड),  
 
4. AHRI 410 (फो᭭डᭅ-सकुᭅ लेशन एयर-हीᳳटग और 
एयर-कूᳲलग कॉइ᭨स),  
 
5. AMCA 210 (ᮧमािणत वायुगितकᳱय कायᭅ ᮧदशᭅन 
रेᳳटग के िलए परीᭃण पंखᲂ कᳱ ᮧयोगशाला 
िविधया)ँ, 

2 
ईसीएस/एचवीए

सी पपं 
भूिमगत ईसीएस 

1. HI 1.6 (सŐटŌ ीɡूगल पɼ परीƗण),  
2. ISO- 9906 (रोटोडायनािमक पंप - हाइडŌ ोिलक 
कायŊ ŮदशŊन ˢीकृित परीƗण - Ťेड 1, 2 और 3) 

3 
अᭃीय पंखा 

(एि᭍सयल फैन) 
भूिमगत ईसीएस 

1. AMCA-210 (ᮧमािणत वायुगितकᳱय कायᭅ ᮧदशᭅन 
रेᳳटग के िलए पंखᲂ के परीᭃण कᳱ ᮧयोगशाला 
िविधया)ँ,  
2. ISO 5801 (पंख े - मानकᳱकृत वायुमागᲄ का 
उपयोग करके कायᭅ ᮧदशᭅन परीᭃण) 

4 
एयर कू᭨ड 

िचलर 
भूिमगत ईसीएस 

1. AHRI 550/590 (हीट पंप वॉटर-हीᳳटग पैकेज का 
वा᭬प संपीड़न चᮓ का उपयोग करके कायᭅ ᮧदशᭅन 
रेᳳटग )  
2. EN 14511 (एयर कंडीशनर, िलᳰᲤड िचᳲलग पैकेज 
और हीट पंप के िलए परीᭃण िविधया ंऔर मानक) 

5 टीवीएस-पंखा भूिमगत टीवीएस 

1. AMCA-210 (ᮧमािणत वायुगितकᳱय कायᭅ ᮧदशᭅन 
रेᳳटग के िलए पंखᲂ के परीᭃण कᳱ ᮧयोगशाला 
िविधया)ँ,  
2. ISO 5801 (पंख-े मानकᳱकृत वायुमागᲄ का उपयोग 
करके कायᭅ ᮧदशᭅन परीᭃण) 
3. EN12101-3 (धुआँ और माप िनयंᮢण ᮧणाली) 
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6 टीबीएफ भूिमगत टीवीएस 

1. ISO 13350 (पंख े - जेट पंखᲂ का कायᭅ ᮧदशᭅन 
परीᭃण)  
2. AMCA 250: कायᭅ ᮧदशᭅन के िलए जेट पंखᲂ के 
परीᭃण कᳱ ᮧयोगशाला िविधया ँ

7 
बीएमएस -

िनयंᮢक 
भूिमगत बीएमएस 

EN-50128 के अनुसार SIL-2 (रेलव े अनुᮧयोग। 
संचार, िसᲨᳲलग और ᮧसं᭭करण ᮧणाली। रेलवे 
िनयंᮢण और सुरᭃा ᮧणािलयᲂ के िलए सॉ᭢टवयेर) 

8 

लो वो᭨टेज 
(एलवी) पैनल 

और िडि᭭ᮝ᭣यूशन 
बोडᭅ 

भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. IEC 61439 (लो वोʐेज İˢचिगयर और कंटŌ ोल 
िगयर असŐबली)  
2. IEC 60947 (लो वोʐेज İˢचिगयर और कंटŌ ोल 
िगयर)। 

9 केबल और वायर भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. BS 6724 (थमᲃसेᳳटग इंसुलेटेड, ᳰफ᭍᭭ड इं᭭टॉलेशन 
के िलए 600/1 000 वी के रेटेड वो᭨टेज के आमᭅडᭅ 
केबल, आग से ᮧभािवत होने पर धुएं और संᭃारक 
गैसᲂ का कम उ᭜सजᭅन),  
2. BS 7846 (इलेि᭍ᮝक केबल - थमᲃसेᳳटग इंसुलेटेड, 
आमᭅडᭅ, िनधाᭅᳯरत संस्  थापनाᲐ के िलए रेटेड वो᭨टेज 
600/1000 वी के आग ᮧितरोधी केबल, आग से 
ᮧभािवत होने पर धुएं और संᭃारक गैसᲂ का कम 
उ᭜सजᭅन) 
3. BS 50525-3-41 (रेटेड वो᭨टेज के कम वो᭨टेज 
ऊजाᭅ केबल और सिहत 450/750 वी (यू0/यू) भाग 
3-41: से िनपटने मᱶ िवशेष कायᭅ ᮧदशᭅन वाल ेकेब᭨स 
- हलोजन मᲦु ᮓॉसᳲल᭍ड इ᭠सुलेशन के साथ ᳲसगल 
कोर गैर-शीट वाल े केब᭨स, और धुंए का कम 
उ᭜सजᭅन),  
4. BS 6387 आग कᳱ ि᭭थित मᱶ स᳸कट अखंडता 
(इंटीिᮕटी) बनाए रखने के िलए आव᭫यक अिᲨ 
ᮧितरोधक केबलᲂ के िलए परीᭃण िविध)  
5. BS 7671 - िव᳒ुत संस्  थापनाᲐ कᳱ अपᭃेा। 

10 यूपीएस भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. IEC 62040 (अनइंटरिɐबल पावर िसːʈ 
(यूपीएस)  
2. EN 62040 (यूपीएस के िलए अनइंटरिɐबल 
पावर िसːʈ (यूपीएस) सामाɊ और सुरƗा 
अपेƗाएं), 
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11 
यूपीएस के िलए 
बैटरी (Ni-Cd) 

भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. IEC 60623 (सेकᱶ डरी सेल और बैटरी िजसमᱶ 
ᭃारीय या अ᭠य गैर-एिसड इले᭍ᮝोलाइ᭗स हᱹ- िनकल-
कैडिमयम िᮧ᭔मᳯेटक ᳯरचाजᱷबल ᳲसगल सेल होते हᱹ) 
 
2. IS 10918 (वᱶटेड टाइप िनकल कैडिमयम बैटᳯरयᲂ 
के िलए िविश᳥ता) 

12 
एलईडी लाइट 

ᳰफक्  सचर 
भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. IEC 60598 (᭨यूिमनेयर कᳱ सामा᭠य अपᭃेाएं), 
  
2. IEC 61347-2-13 (एलईडी मॉᲽूल के िलए 
डीसी या एसी आपᳶूत इले᭍ᮝॉिनक िनयंᮢण िगयर के 
िलए िवशेष अपᭃेाएं), 
 
3. LM 79 (सॉिलड-᭭टेट लाइᳳटग ᮧोड᭍᭗स के 
इलेि᭍ᮝकल और फोटोमᳯेᮝक मापन के िलए ᭭वीकृत 
िविध।) 

13 बस ड᭍ट भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

IEC-61439-1 और 6 लो-वो᭨टेज ि᭭वचिगयर और 
कंᮝोल िगयर असᱶबली -  
भाग 1: सामा᭠य िनयम भाग 6: बसबार ᮝं᳴कग 
िस᭭टम (बसवे) 

14 

ᮝांसफामᭅर और 
पैनल के िलए 
क्  लीन एजᱶट 

आधाᳯरत फायर 
सᮧेसन ᮧणाली 

भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली NFPA 2001 (क्  लीन एजᱶट फायर सᮧेसन ᮧणाली 
के बारे मᱶ मानक) 

15 
फायर अलामᭅ 

िस᭭टम 
भूिमगत फायर अलामᭅ िस᭭टम 

UL ᭭वीकृत, NFPA-72 (नेशनल फायर अलामᭅ और 
िसᲨᳲलग कोड), 

16 

प्  लंᳲबग और 
फायर सᳶवस के 
िलए मोटर और 
अ᭠य उपकरणᲂ  

भूिमगत फायर फाइᳳटग   
प्  लंᳲबग ᮧणाली 

IEC 60034 (िव᳒ुत मशीनरी को घुमाने के िलए 
अंतराᭅ᳦ीय इले᭍ᮝोटेᳰᲣकल कमीशन) 

17 
प्  लंᳲबग और 

फायर फाइᳳटग 
 के िलए पंप 

भूिमगत फायर फाइᳳटग   
प्  लंᳲबग ᮧणाली 

1. BS EN ISO 9906 (रोटोडायनािमक पंप। 
हाइडŌ ोिलक कायŊ ŮदशŊन ˢीकृित परीƗण। Ťेड 1, 
2 और 3),  
2. NFPA 20 (अिư से सुरƗा के िलए İ̾थर पंपो ं
की ̾थापना के िलए मानक) और अɊ Ůासंिगक 
BS 
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18 डीजी सेट भूिमगत िव᳒ुत ᮧणाली 

1. BS 5514 (रेिसŮोकेिटंग आंतįरक दहन इंजन: 
कायŊ ŮदशŊन),  
2. BS 649 (द रेसीŮोकेिटंग कंŮेशन इिưशन 
(डीजल) इंजन का कायŊ ŮदशŊन, केवल तरल ईंधन 
का उपयोग, सामाɊ उȞेʴो ंके िलए),  
3. ISO 8528 (रेिसŮोकेिटंग दहन इंजन चिलत) 
अल्  टरनेिटंग करŐट जनरेिटंग सेट) और नवीनतम 
सीपीसीबी मानदंडो ंका पालन करने वाले अɊ 
Ůासंिगक बीएस  
 

19 
ईसीएस 

एटेन्  यूएटर 
भूिमगत ईसीएस 

1. ASTM E-84 (भवन िनमाŊण सामŤी की सतह 
जलने के परीƗण की िवशेषताएं),  
2. UL no. 723 (भवन सामŤी की सतह जलने के 
परीƗण की िवशेषताओ ंके िलए परीƗण "और 
ǜलनशीलता रेिटंग)। 

20 
टीवीएस 

एटे᭠यूएटर 
भूिमगत टीवीएस 

1. BS EN ISO 7235 (Ȱिनकी। डƃेड साइलŐसर 
और एयर-टिमŊनल इकाइयो ं के िलए Ůयोगशाला माप 
ŮिŢयाएं। इ̢ ससŊन हािन, Ůवाह ̡ विन और कुल दबाव 
हािन),  
2. BS 476 (िनमाŊण सामŤी और संरचनाओ ं पर 
अिư परीƗण),  
3. ASTM E84 (भवन िनमाŊण सामŤी की सतह 
जलने के लƗण) 

21 ईसीएस वीएफडी भूिमगत ईसीएस 

1. VFD UL 508c (एडजːेबल ˙ीड इलेİƃŌ कल 
पावर डŌ ाइव िसːम),  
2. IEC 61800 (एडजːेबल ˙ीड इलेİƃŌ कल पावर 
डŌ ाइव िसːम) और IEEE 51 के अनुसार 
हामŖिनƛ िनयंũण 

22 
ईसीएस/टीवीएस 

फायर ड᭍ट 
भूिमगत ईसीएस/टीवीएस 

1. BS 476 भाग 24 (िनमाŊण सामŤी और 
संरचनाओ ंपर अिư परीƗण। वŐिटलेशन निलकाओ ं
के अिư Ůितरोध के िनधाŊरण के िलए िविध)  
2. ISO 6944 (मानकीकृत अिư İ̾थितयो ंके तहत 
ऊȰाŊधर और Ɨैितज वŐिटलेशन निलकाओ ं का 
अिư Ůितरोध)। 
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23 
फायर ड᭥ैपसᭅ 

(एमएफडी/एफएल
एफडी/एफएमडी) 

भूिमगत ईसीएस 
1. UL 555S (सुरᭃा ᭭मोक डै᭥पसᭅ के िलए मानक)  
2. AMCA 500 (रेᳳटग के िलए लूवसᭅ के परीᭃण कᳱ 
ᮧयोगशाला िविधया)ं 

24 टीवीएस ड᭥पर भूिमगत टीवीएस 

1. AMCA 500 (रेᳳटग के िलए लूवर के परीᭃण कᳱ 
ᮧयोगशाला िविधया)ं    
2. AMCA 510 (रेᳳटग के िलए हैवी Ჽूटी ड᭥ैपसᭅ के 
परीᭃण कᳱ िविधया)ं 
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लघᱨुपᲂ कᳱ सचूी  :  
 

एसीबी (ACB) एयर स᳸कट ᮩेकर 

बीएस (BS) िᮩᳯटश मानक 

डीएलपी (DLP) दोष दािय᭜व अविध (िडफेक्  ट लायिब िलटी पीᳯरयड) 

ई एंड एम (E&M) इलेि᭍ᮝकल और मैकेिनकल (िव᳒ुत और यांिᮢक) 

ईसीएस (ECS) पयाᭅवरण िनयंᮢण ᮧणाली 

ईएमसी (EMC) िव᳒ुत चु᭥बकᳱय संगतता (इलेक्  ᮝोमैगनेᳯटक कम्  पेᳯटिबिलटी) 

ईएमयू (EMU) इलेि᭍ᮝक म᭨टीपल यूिनट 

ईएन (EN) यूरोपीय मानक (यूरो-नॉमᭅ  )  

एफएटी (FAT) फै᭍टरी ᭭वीकृित परीᭃण 

जीआईएस (GIS) गैस इन्  सूलेटेड ि᭭वचगीयर 

जी एस (GS) सामा᭠य िविनदᱷश  

एचवी (HV) उᲬ वो᭨टेज 

आईईसी (IEC) इंटरनेशनल इले᭍ᮝो टेᲣᳱकल कमीशन 

आई पी (IP) ᮧवेश संरᭃण (इन्  ᮕेस ᮧोटेक्  शन) 

आई एस (IS) भारतीय मानक 

आईएसओ (ISO) अंतराᭅ᳦ीय मानक संगठन 

आईओटी (IoT) इंटरनेट ऑफ ᳲथग्  स 

एनबीसी (NBC) नेशनल िबᳲ᭨डग कोड 

एनएफपीए (NFPA) नेशनल फायर ᮧोटेक्  शन एसोिसएशन 

ओसीसी (OCC) ᮧचालन िनयंᮢण कᱶ ᮤ 

ओसीएस (OCS) ओवरहेड संपकᭅ ᮧणाली (कठोर कंड᭍टर) 

ओएचई (OHE) ओवरहेड उपकरण 

पीएलसी (PLC) ᮧोगामेबल लॉिजक कन्  ᮝोलर 

आरएएमएस (RAMS) िव᳡सनीयता ,उपल᭣धता ,रखरखाव और सुरᭃा 

रे᭭को (RESCO) अᭃय ऊजाᭅ सेवा कंपनी (ᳯरन्  यूवेबल एनजᱮ सᳶवस कंपनी) 

आरएमय ू(RMU) ᳳरग मेन यूिनट 

आरटीय ू(RTU) ᳯरमोट टᳶमनल यूिनट  

एसएटी (SAT) िस᭭टम ᭭वीकृित परीᭃण 

एसआईएल (SIL) से᭢टी इंटीिᮕटी लेवल 

एसआरएस (SRS) िस᭭टम ᳯरक्  वायरमᱶट स्  पेिशᳰफकेशन  

टीवीएस (TVS) टनल वᱶᳯटलेशन िस᭭टम 

यजूी (UG) भूिमगत  

 
**** 


